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Presentacion

Para leer este programa es necesario situarlo en el marco de la Reforma Integral del Bachillerato, que orienta
e impulsa la Subsecretaria de Educacion Media Superior, ya que se ha llevado a cabo un proceso de
evaluacion de la operacién de los programas de los componentes basico, propedéutico y profesional del
Bachillerato tecnolégico, con el propdsito de efectuar los cambios necesarios para mejorar los resultados de
la formacion, bajo las directrices que ahora establece la Reforma Integral del Bachillerato.

La propuesta educativa que se establece en el Marco Curricular Comun (MCC) se orienta a lograr
aprendizajes significativos para los estudiantes, que favorezcan el aprendizaje a lo largo de la vida. Por ello,
la mejora de los programas que se ha llevado a cabo procura avanzar en el despliegue de una educacion
centrada en el aprendizaje, que ha orientado el disefio y la operacion de los programas del Bachillerato
tecnolégico desde 2004.

El desarrollo de las competencias conlleva la realizacién de experiencias de aprendizaje que permitan
articular conocimientos, habilidades y actitudes en contextos especificos, para lograr aprendizajes mas
complejos. Adoptar este enfoque de competencias permite precisar conceptos, procesos y formas de relacion
que favorecen en los estudiantes la adquisicion de conocimientos, a partir de las significaciones de lo
aprendido en la escuela, el mundo y la vida®.

En el proceso de mejora de los programas se han tomado en cuenta las competencias genéricas,
disciplinares basicas y extendidas que conforman el MCC. Asimismo, Se analizaron los conceptos, y
procedimientos fundamentales de cada campo de conocimiento?, a fin de establecer las categorias,
conceptos y procesos fundamentales que proponemos para propiciar aprendizajes significativos para los
estudiantes del bachillerato tecnoldgico.

Por ello, las nuevas versiones de los programas destacan los aprendizajes que permitan a los jovenes
articular conceptos, procedimientos y actitudes que favorezcan el desarrollo de sus capacidades, tanto para
continuar en la educacion superior y transitarla con éxito, como para incorporarse al trabajo con una
formacién que les permita ejercer plenamente su ciudadania, tomar decisiones de manera responsable y
mejorar su calificacion profesional®.

De esta manera, los nuevos programas se han enriquecido con los siguientes elementos:

1. Las competencias genéricas y disciplinares que integran el Marco Curricular Comaun, el cual
constituye un elemento toral de la estrategia para la Creacion del Sistema Nacional de Bachillerato,
en un marco de diversidad®.

2. Un enfoque de competencias en el disefio de las propuestas didacticas, en general, y en la
evaluacion de los aprendizajes, en particular.

3. Los resultados de la evaluacion de la operacion de los programas del Bachillerato tecnolégico
durante el periodo 2004—-2007, realizada a partir de la operacion de la red de centros multiplicadores.

En patrticular, la evaluacion de la operacion de los programas se baso en las siguientes directrices:
Mejoramiento de las propuestas metodolégicas en cada campo de ensefianza y, de manera especial, en el
disefio, operacion y evaluacion de los resultados de las estrategias didacticas.

Mejoramiento de la argumentacion sobre los conceptos fundamentales que organizan los aprendizajes de
cada disciplina.
Ampliacion de los ejemplos sobre las diversas maneras de desarrollar secuencias didacticas.

! Ver tratamientos de los principales conceptos y categorias de algunas de las principales disciplinas contemporaneas en Casanova, Pablo, Coord. (2006)
Siglo XXI. México.

2 Estamos entendiendo por conceptos y categorias fundamentales o claves lo que refiere E. Morin como macroconceptos en Introduccion al pensamiento
complejo Gedisa 2001; o que Vygotsky propuso como conceptos genéricos superiores en pensamiento y lenguaje (1996) Paidos; o que Bruner ha
conceptualizado como categorias (ver Gardner, en La nueva Ciencia de la Mente) (1987) Paidds; y Constelaciones de conceptos a partir de inclusion
derivativa o correlativa, Ausubel, en Psicologia educativa Trillas 1978.

% Considérese el desarrollo que por mas de una década han expuesto Leén Olive y Javier Echeverria: La ciencia y la tecnologia en la sociedad del
conocimiento. FCE. 2007.

4 SEMS (México, D.F.), Acuerdo niimero 442 por el que se establece el sistema nacional de bachillerato en un marco de diversidad, Disponible
enhttp://cosdac.sems.gob.mx/reforma.php#seccionl
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Integracion de las practicas de laboratorio y de campo en las secuencias didacticas inscritas en el campo de
las ciencias experimentales.

Integracion de la evaluacion de los aprendizajes bajo el enfoque de competencias en el disefio de secuencias
didacticas.

Fortalecimiento de la articulacion de secuencias didacticas en torno a temas integradores significativos para
los estudiantes®.

Actualizacién de las referencias bibliograficas.

Mejoramiento de la comunicabilidad de los programas.

Las estrategias didacticas constituyen la propuesta pedagdégica hacia la cual se han enfocado de manera especial
los esfuerzos para la mejora de la operacion de los programas; por ello, en esta nueva version los ejemplos se
despliegan bajo nuevas formas de presentacion, con énfasis en los criterios que confieren coherencia a cada
secuencia, entre los cuales destacan los siguientes:

a) La enunciacién de un propdsito formativo que incluye los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales sobre los cuales estan organizados los contenidos.

b) El énfasis en el desarrollo de las secuencias didacticas en tres momentos: apertura, desarrollo y cierre.

c) El despliegue de los atributos pertinentes de las competencias genéricas.

d) El despliegue de las competencias disciplinares bésicas y su articulacion con las competencias genéricas.

e) La integracién de la evaluacion de los aprendizajes en la planeacién de las secuencias didacticas, tomando
en cuenta los atributos de las competencias genéricas y las competencias disciplinares basicas.

f) La propuesta de un instrumento de registro de la secuencia didactica, que incluye los elementos
metodoldgicos indispensables para realizar la planeacién de las estrategias centradas en el aprendizaje,
contemplando la articulaciéon de competencias.

Ademas de una primera lectura de todo el texto, sugerimos efectuar un analisis individual y, después, uno colectivo
junto con otros maestros, para abordar los elementos que presenta el programa. Por supuesto, este analisis podra
ser el resultado de varias sesiones de trabajo con los colegas del plantel, el estado o la region.

Por tratarse de un programa con un enfoque constructivo, proponemos un desplazamiento en su lectura, un

cambio de punto de vista, que consiste en suspender la lectura de un documento normativo y permitirse la de un
texto que pueda aportar orientaciones para la practica docente.

Daffny Rosado Moreno
Maria Penélope Granados Villa

Junio de 2009

® Los educandos viven un fuerte divorcio entre el mundo de la escuela y el de la vida. Una alternativa pedagégica que permita superar dicha ruptura de
significacion es la contextualizacion permanente de los contenidos a partir de los intereses de los jovenes, cuyo pretexto es el tema integrador. Para
profundizar, ver Freire (1997) “Cartas a quien pretende ensefiar”. Siglo XXI; Diaz Barriga, F. (2006) “Ensefianza situada”, vinculo entre la escuela y la
vida. McGraw Hill, y Toledo y Sosa (1996) “El traspatio escolar”, una mirada al aula desde el sujeto. Paidos.
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Datos de identificacion
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valores Il

Ciencia,
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Introduccion

El programa de la materia Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores (CTSyV) responde al Sistema Nacional de
Bachillerato y de manera particular al Marco Curricular Comun (MCC). Ademas, incorpora innovaciones tedricas,
didacticas y metodolégicas principalmente con dos propositos. Lograr mas y mejor operatividad en el proceso
educativo del bachillerato tecnoldgico, especificamente en el campo de conocimiento Historia, sociedad y
tecnologia. Ademas, que con las innovaciones podamos responder, en lo individual y en lo colectivo, a los retos que
presenta una sociedad que se vislumbra a futuro pero que esta transcurriendo ya desde ahora. Los retos de esta
sociedad son tres, segun Villoro [2007:9]: justicia, democracia efectiva e interculturalidad, a los que debemos
agregar un cuarto reto: el desarrollo sustentable.

En CTSyV subyace la idea de que estos retos son, al mismo tiempo, acciones para responder a ellos
racional y razonablemente. ¢ COmo generar estas acciones de respuesta? El camino esté en la educacion centrada
en los sujetos y su aprendizaje, una educacion para la vida, en sociedad y para ella. Que coadyuve al desarrollo de
un pensamiento para el mundo actual y futuro, que se caracteriza por la complejidad.

Por ello es importante que el profesor que trabaje CTSyV tenga una formacién profesional en Ciencias
Sociales o Humanidades, ya que si bien se abordan temas asociados con la ciencia y la tecnologia, no se debe
perder de vista la orientaciéon hacia el conocimiento y valoracion de como estas practicas sociales (la ciencia y la
tecnologia) influyen en las personas, la sociedad y la naturaleza. Pero la formacién profesional no basta, se requiere
una actitud critica y de apertura, de indagacién y actualizaciéon constante y de reflexién sobre la propia practica
docente. Es necesario recalcar esto para mantener el sentido e identidad del campo de conocimiento: Historia,
sociedad y tecnologia.

En la presentacion de los propésitos se resalta la importancia de que los estudiantes aprendan a: conocer
critcamente, valorar criticamente y participar responsablemente. Se clarifica la orientacién de participar, que
adquiere una mayor relevancia en el contexto regional, como una participacién responsable pensando globalmente
y actuando localmente. Se concluye esta seccidon presentando la manera en que los contenidos de CTSyV
obedecen al desarrollo de las competencias genéricas (CG) y disciplinares basicas (CDB) del MCC.

La mencion a los estudiantes, en plural, y no al estudiante aislado resalta la idea de que se pretende una
construccién social del conocimiento, de manera que el aula se convierta en un ambito colaborativo para aprender,
en una comunidad de indagacién y conocimiento, y fija la atencién en el estudiante como un sujeto activo, que
aprende al participar en interacciones grupales.

La estructura conceptual del programa constituye la siguiente seccién. Primero se argumenta sobre el
papel e importancia que los conceptos tienen en la vida de las personas y en la sociedad. Después se presentan los
conceptos fundamentales, procurando hacer explicito como se relacionan con las categorias (tiempo, espacio,
materia, diversidad y energia), especialmente la forma en que participan en su construccion.

Luego de haber presentado los contenidos facticos mas amplios (categorias, conceptos fundamentales y
subsidiarios, asi como los elementos conceptuales que incluyen), el punto siguiente esta constituido por las tres
tematicas. Por cada asignatura hay un conjunto de temas que tienen dos caracteristicas: corresponden a la
problemética CTS y ofrecen elementos para que los profesores elijan o propongan los hechos sociales que
abordaran durante el curso.

CTSyV es un estudio de la sociedad, para la sociedad y en ella. Por lo tanto, no puede tratarse de un
estudio de conceptos descontextualizados. Al contrario, se busca que por medio del estudio de hechos sociales sea
posible construir conceptos al mismo tiempo que se les emplea como herramientas para la comprension o
explicacién de la realidad social.

A continuacion se presentan las estructuras de asignatura. No son mapas mentales ni conceptuales sino
diagramas. Muestran el proceso o la ruta de aprendizaje para que los estudiantes construyan los conceptos.

Luego se exponen los contenidos procedimentales en funcion del aprendizaje que promueven (conocer
criticamente, valorar criticamente o participar responsablemente en sociedad). Han sido organizados con base en la
nocion de préactica cognitiva, practica axiologica y de la praxis misma. Su presentacion intenta servir de guia para el
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disefio de actividades que movilicen los recursos de las competencias en la SD.

Los contenidos valorales se presentan en tres grupos, que corresponden a lo ético-politico, lo epistémico y lo
estético. Es importante resaltar que en CTSyV se trata de que los estudiantes aprendan a valorar. Pero al estar
aprendiendo a valorar (lo que solo realizaran valorando) los estudiantes reconoceran que hay actitudes y
comportamientos cuya valia reside en que son elementos sine qua non para la convivencia -en el presente- y la
pervivencia social -mirando prospectivamente-.

Lo dicho en el parrafo anterior, como otras caracteristicas de CTSyV, significa que los profesores enfrentan
retos que implican y exigen innovacion en su tarea. En el caso particular de los valores, que en lugar de adoctrinar o
tratar de inculcar lo que consideran valioso, disefien actividades en que los estudiantes pongan en juego su
capacidad y disposicion para valorar y con ello las desarrollen.

Acerca de como operar el programa, se sugiere realizar un encuadre. Luego se aborda el Tema Integrador.
Después se hace un recorrido por las Secuencias Didacticas (SD), que son la propuesta de como operar
Estrategias Centradas en el Aprendizaje (ECA). Este recorrido esta basado en la caracterizacion que de las SD se
presenta en Reflexiones imprescindibles, a saber: que con ellas es posible construir transdisciplinariamente
categorias y conceptos, asi como aprender a valorar y participar y, con ello, propiciar el desarrollo de competencias.
Ademas, las SD corresponden al proceso de aprendizaje, se inician con la identificacion de los saberes previos,
continlan con el encuentro de los sujetos con el conocimiento y su apropiacion, y culminan en la sintesis e
identificacion de lo que han aprendido.

Una parte del trabajo docente en CTSyV sera elegir qué hecho social abordar en cada tema. Para elegir los
hechos sociales -que son un insumo indispensable para el disefio de las SD-, se proponen criterios que
corresponden a los propésitos y desglosan los contenidos facticos. Este material constituye una herramienta para el
trabajo colegiado, pues proporciona una serie de criterios compartidos para determinar la pertinencia y adecuacion
de los hechos sociales que se elijan para ser tratados en el curso.

A continuacion se ofrecen elementos para evaluar constructivamente, bajo el entendido que al evaluar el
aprendizaje de los contenidos de alguna manera se esta evaluando el desarrollo de las competencias genéricas y
disciplinares basicas.

Casi en las ultimas paginas del programa esta la seccién de documentacion, que incluye bibliografia,
hemerografia asi como referencias a paginas electrénicas, todo organizado en dos listas de documentos. La
primera ofrece referencias de lecturas para constituir una cultura minima necesaria sobre CTS, que dé mas
elementos para la comprension de CTSyV y el trabajo en la materia. La segunda presenta los textos que se han
empleado para elaborar el programa. Destaca en ellas la inclusién de autores iberoamericanos y, especialmente, de
autores mexicanos.

El anexo esta dedicado a clarificar tanto algunos conceptos del programa como de la perspectiva Ciencia
Tecnologia y Sociedad (CTS). La intencion es proporcionar elementos para abordar el programa, sus propésitos, la
propuesta didactica y sus contenidos. Se espera que los profesores realicen una lectura critica, comentada y
propositivo-constructiva, tanto individual como colegiada.

La participacion interinstitucional en la revision de este programa ha sido fundamental. Los profesores del
nivel basico, de otras modalidades de educacién media superior y los del bachillerato tecnolégico que leyeron una
primera version, asi como los profesores que participaron en las Jornadas Nacionales y Estatales de Comunicacion
(mayo-agosto de 2008), coadyuvaron en la mejora del documento y en la afinacion de la propuesta.

Hasta aqui la introduccion. Es momento de transitar por el programa con la esperanza de que el recorrido por
estas lineas sea fructifero y que, por medio de la reflexién critica en torno a la ciencia y a la tecnologia,
contribuyamos a hacer realidad el desarrollo sustentable, a convivir interculturalmente y a construir una sociedad
mas justa.
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1. Propdsitos formativos
1.1 Propositos formativos
1.1.1 Proposito de la materia CTSyV

Propiciar en los® estudiantes procesos de conocimiento y valoracion criticos del papel’ que histéricamente
han tenido y pueden tener la ciencia y la tecnologia en la sociedad y en la naturaleza, asi como promover su
participacion ciudadana en propuestas y decisiones sobre asuntos publicos de ciencia y tecnologia, todo ello
para la construccion del desarrollo sustentable, de la interculturalidad y de una sociedad mas justa.

Tomando en cuenta lo anterior, es necesario clarificar dos rutas de aprendizaje. Si la atencion se fija en
conocer y valorar criticamente, la propuesta se refiere a tres conceptos que posibilitan entender el mundo: desarrollo
sustentable, sociedad-cultura e historicidad. Si la atencibn se centra en valorar critcamente y participar
responsablemente, la propuesta es que los estudiantes orienten sus préacticas hacia la construccion del desarrollo
sustentable, la interculturalidad y una sociedad maés justa. Estas tres construcciones son, por tanto, aspiraciones.

1.1.2 Proposito de la asignatura CTSyV |
Como resultado de su participacion en Estrategias Centradas en el Aprendizaje, se pretende que en CTSyV |

los estudiantes aprendan a:

Conocer y valorar criticamente el papel de la ciencia y la tecnologia en la transformacién de los ecosistemas,
y participar como ciudadanos en la construccion de la sustentabilidad ambiental.

1.1.3 Propésito de la asignatura CTSyV |l

Como resultado de su participacion en Estrategias Centradas en el Aprendizaje, se pretende que en CTSyV I
los estudiantes aprendan a:

Conocer y valorar criticamente el papel de la ciencia y la tecnologia en la sociedad y la cultura, y participar,
como ciudadanos, en el reconocimiento y promocién de la interculturalidad en México y en el mundo.

1.1.4 Proposito de la asignatura CTSyV llI
Como resultado de su participacién en Estrategias Centradas en el Aprendizaje, se pretende que en CTSyV

Il los estudiantes aprendan a:

Conocer y valorar criticamente el papel histérico que han tenido y pueden llegar a tener la ciencia y la
tecnologia en la generacién de condiciones para el desarrollo, y participar, como ciudadanos, en la
construccion de una sociedad mas justa.

¢ Entre otras cualidades de CTSyV, se trata de una materia que busca promover el respeto a los géneros. La intencién original era explicitar el
reconocimiento a hombres y mujeres mediante el empleo de “las y los”. Sin embargo, para facilitar la lectura se ha optado por dejar s6lo el uso comun,
tomando en cuenta la necesidad de reconocer y valorar la equidad de géneros desde el lenguaje mismo.

7 Con el término “papel”, se hace referencia a la funcién de la CyT en las relaciones entre sociedad y naturaleza, y al impacto de la CyT en la sociedad y en
la naturaleza.
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1.2 Propésitos y competencias

1.2.1 Competencias genéricas y aprendizajes de CTSyV.

El mundo actual presenta diversas exigencias a las personas: desenvolverse en contextos plurales, hacer
frente al cada vez méas amplio universo de informacién a su disposicién, mantener una actitud critica ante el
mundo, desarrollar soluciones a problemas complejos, actuar de manera reflexiva, responsable y con
actualizacién continua. Ante estas exigencias, los propdsitos de CTSyV se contextualizan en el Marco
Curricular Comun, pues estan relacionados de diferentes maneras con el desarrollo de las competencias
genéricas y disciplinares basicas, y obedecen a él.

Para ilustrar lo anterior, a continuacién se muestran tres casos.

Caso 1 Caso 2 Caso 3

Explora opciones
distintas a las suyas de

Poner en préctica el
contenido
procedimental

del aprendizaje de
CTSyV

propicia el desarrollo
del atributo

Que pertenece a la
competencia genérica

Toma en cuenta los
recursos de tiempo y
materiales

Conocer criticamente

Administra los recursos
disponibles teniendo en
cuenta las restricciones
para el logro de sus metas

Se conoce y valora a sf
mismo y aborda
problemas y retos
teniendo en cuenta los
objetivos que persigue.

accion o de
comportamiento en
diversos ambitos de la
vida humana

Valorar criticamente

Reconoce los propios
prejuicios, modifica sus
puntos de vista al
conocer nuevas
evidencias, e integra
nuevos conocimientos y
perspectivas al acervo
con el que cuenta

Sustenta una postura
personal sobre temas
de interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista de
manera critica 'y
reflexiva

Promueve, planifica y
coordina actividades de
participacion social

Participar
responsablemente

Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto de
equipo, definiendo un
curso de accién con pasos
especificos

Participa y colabora de
manera efectiva en
equipos diversos.

1.2.2 Competencias genéricas y competencias disciplinares basicas.

Entre las competencias genéricas (CG) y las competencias disciplinares béasicas (CDB) pueden trazarse
diversas relaciones. Por ejemplo, identificar el contenido expresado en la estructura de la competencia,
pensar como las acciones de las CDB son transferibles o extrapolables a las acciones incorporadas en las
CG, y describir las situaciones en contexto a las que se refieren ambas competencias.

Para ejemplificar, a continuacion se presenta una relacion entre:

el atributo de la CG ylaCDB 1

Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades

Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue,

Identifica el conocimiento social y
humanista como una construccién en
constante transformacion

Al tomar en cuenta el contenido de la CDB, si el estudiante encuentra que el conocimiento social no ha
sido el mismo sino que ha experimentado cambios, puede referir este proceso a si mismo y con ello
identificar que al igual que las teorias sociales, su concepcion sobre la sociedad y sobre si mismo se
transforman.

Los puntos de contacto entre CG y CDB son diversos. Las relaciones entre ambas competencias -y aun
entre ellas mismas- son multiples y variadas, tanto en sus contenidos como en su intensidad. Es necesario
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tener presente que el propésito es que los estudiantes desarrollen competencias. Por ello, la importancia de
aprender los contenidos radica en que son las vias para que los estudiantes logren hacerlo.

A continuacién se presenta una primera propuesta de articulacion entre las competencias disciplinares
basicas de las ciencias sociales y las competencias genéricas, cuyo punto de encuentro se debera
materializar en las estrategias didacticas, interrelacionando los contextos entre ambas competencias e
identificando situaciones de la vida cotidiana que las relacionen. El desarrollo de la experiencia en el Marco
Curricular Comn, seguramente permitira desplegar nuevas articulaciones.

Competencias

De las Ciencias

, econémicas,

étnicas, culturales y de género y las desigualdades que

Sociales

Competencias

3. Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos
locales, nacionales e internacionales que la han configurado.
5. Establece la relacién entre las dimensiones politicas,
, culturales y geograficas de un acontecimiento.
6. Analiza con visién emprendedora los factores y elementos
competitividad de una organizacién y su relacién con el entorno
7. Evalla las funciones de las leyes y su transformacion en el

fundamentales que intervienen en la productividad y
8. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de

2. Sitla hechos histéricos fundamentales que han tenido lugar
diversos sistemas sociopoliticos.

en distintas épocas en México y el mundo con relacién al
reconocimiento de sus significados dentro de un sistema

9. Analiza las funciones de las instituciones del Estado
cultural, con una actitud de respeto.

Mexicano y la manera en que impactan su vida.
10. Valora distintas practicas sociales mediante el

construccién en constante transformacion.
4. Valora las diferencias sociales, politicas

o |1. Identifica el conocimiento social y humanista como una

Genéricas S
@ £
S 'S
) . 1S o

£ gl @2 o g

3 s 3 2 g

g gl 3l

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que

Enfrenta las dificultades que <
presentan y es consciente de X X
valores, fortalezas y debilidades,

x

Identifica sus emociones, las m
de manera constructiva y reconc
necesidad de solicitar apoyo ant X X
situacion que lo rebase.

Elige alternativas y cursos de a
con base en criterios susf[entac X X X X
en el marco de un proyectadde

Analiza criticamente los factore
influyen en su toma de decisione X X X X

Asume las consecuencias de
comportamientos y decisiones.

Administra los recursos dispor,
teniendo en cuenta las reistnes X X X X
para el logro de sus metas.
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, étnicas,

Competencias

De las Ciencias

, econémicas

lturales y de género y las desigualdades que inducen.

Sociales

Competencias

Genéricas

econdmicas, culturales y geogréaficas de un acontecimiento.

3. Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos
5. Establece la relacién entre las dimensiones politicas,

locales, nacionales e internacionales que la han configurado.
9. Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano

7. Evalla las funciones de las leyes y su transformacion en el
y la manera en que impactan su vida.

competitividad de una organizacién y su relacién con el entorno
tiempo.

6. Analiza con visién emprendedora los factores y elementos
fundamentales que intervienen en la productividad y
8. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de

diversos sistemas sociopoliticos.
reconocimiento de sus significados dentro de un sistema

construccion en constante transformacion.
cultural, con una actitud de respeto.

4. Valora las diferencias sociales, politicas

presente.

O 2. Sitta hechos histéricos fundamentales que han tenido lugar
. |10. Valora distintas practicas sociales mediante el

< 1. Identifica el conocimiento social y humanista como una
)

e]

@ (en distintas épocas en México y el mundo con relacién al

=)

@ |socioeconémico.

> [cu

2. Es sensible al arte artici a di

Q

preciacién e interpretacion de sus expresiones

D
=)

Valora el arte como manifestacit
la beller y expresion de ide
sensaciones y emociones.

7
=
< |8
7]

X

X X

Experimenta el arte como un h
histérico compartido que permi
comunicacion entre individuo
culturas en el tiempo y el espac
la vez que desarrolla un sentid
identidad

Participa en practicas relacion

con el arte. X X X X

3. Elige y practica estilos de vida saludables

Reconoce la actividad fisica con
medio para su desarrollo fi X X
mental y social.

Toma decisiones a partir de
vdoracién de las consecuencia
distintos habitos de consum
conductas de riesgo.

Cultiva relaciones interpersor
que contribuyen a su desar X X
humano y el de quienes lo rodea

4. Escucha, interpreta y emite mensdjesnpes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramie

Expresa ideas y conceptos mec
representaciones linguistif X X X X
matematicas o graficas.

Aplica distintas estrate
comunicativas $gg quienes see
sus interlocutores, el contexto { X X X
que se encuentra y los objetivos
persigue.
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[]

Qo

. o
Competencias ko
)

o S

De las Ciencias =
O

5

Sociales S

Competencias

, culturales y geogréaficas de un acontecimiento.

Genéricas

5. Establece la relacién entre las dimensiones politicas,

econdmicas

9. Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano y

la manera en que impactan su vida.
de sus significados dentro de un sistema cultural, con una actitud

2. Sitla hechos histéricos fundamentales que han tenido lugar en
distintas épocas en México y el mundo con relacién al presente.
3. Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos
locales, nacionales e internacionales que la han configurado.

7. Evalla las funciones de las leyes y su transformacion en el

10. Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento
de respeto.

competitividad de una organizacion y su relacién con el entorno
tiempo.

6. Analiza con visién emprendedora los factores y elementos
socioecondmico.

fundamentales que intervienen en la productividad y
8. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de

1. Identifica el conocimiento social y humanista como una
diversos sistemas sociopoliticos.

construccién en constante transformacion.
culturales y de género y las desigualdades que inducen.

4. Valora las diferencias sociales, politicas

... 4. Escucha, interpreta y emite mensajestesrén distintos contextos mediante la utilizaciéon de medios, cddigos y hel
apropiados.

Identifica las ideas clave en un
o discurso oral e infiere conclus|  x X X X
a partir de ellas.

Se comunica en una segunda le
en situeiones cotidianas.

Maneja las tecnologias de
informaciéon y la comunicacion X X X X
obtener informacion y expresar i

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecido

Sigue ingticciones y procedimier
de manera reflexiva, comprendi

X X X X X X
como cada uno de sus pe
contribuye al alcance de un obje
Ordena informacién de acuerc X X X X X X

categorias, jerarquias y relacion

Identifica los sistemgsreglas ¢
principios medulares que subya X X X X X X
una serie de fendmenos.

Construye hip6tesis y disefia y ¢

modelos para probar su Validez X X X X X X X X
Sintetiza  evidencias  obten
mediante la experimentacion

X X X X X X X

producir congiones y formul
nuevas preguntas.

Utiliza las tecnologias de
informacion y comunicacion X X X X X X X X
procesar e interpretar informacid
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X

X

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

X

X

X

Competencias
De las Ciencias
Sociales

Competencias
Genéricas

6. Sustenta una postura persdma teamas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera (

Elige las fuentes de informacion

un  prop¢

para

relevantes

especifico y discrimina entre ell;

acuerdo

relevancia

su

a

confiabilidad.

Evalla argumentos y opiniong
identifica prejuicios y falacias.

los propios prejui

modifica sus puntos de vist:
conocer nuevas evidencias, e in

Reconoce

nuevos conocimientos y perspel

al acervo cal que cuenta.

Estructura ideas y argumentos
manera clara, coherente y sintét|

Define metas y da seguimiento |

construccion

de

procesos
con@imiento.

Identifica las actividades que

resultan de menor y mayor inte
dificultad, reconociendo y contro

reacciones frente a reto

obstaculos

Sus

Articula saberes de diversos ca

y establece relacisnentre ellos

su vida cotidiana.
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, étnicas,

Competencias

De las Ciencias

, econémicas

culturales y de género y las desigualdades que inducen.

Sociales

Competencias

Genéricas

econdmicas, culturales y geogréaficas de un acontecimiento.
socioecondmico.

3. Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos
5. Establece la relacién entre las dimensiones politicas,

locales, nacionales e internacionales que la han configurado.
9. Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano

7. Evalla las funciones de las leyes y su transformacion en el
y la manera en que impactan su vida.

competitividad de una organizacién y su relacién con el entorno
tiempo.

8. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de

1. Identifica el conocimiento social y humanista como una
diversos sistemas sociopoliticos.

construccién en constante transformacion.
reconocimiento de sus significados dentro de un sistema

en distintas épocas en México y el mundo con relacion al
cultural, con una actitud de respeto.

presente.
fundamentales que intervienen en la productividad y

10. Valora distintas practicas sociales mediante el

4. Valora las diferencias sociales, politicas

@ 6. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos

olabora de manera efectiva

< [2. Sitlia hechos histéricos fundamentales que han tenido lugar
o

8. Participa n equipos diversos

Propone maneras de soluciong
problema o desarrollar un proy
en equipo, definiendo curso de
accion con pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apert
considera los de otras Persone X X X
manera reflexiva.

Asume una actitud construc
congruente con los conocimien

habilidades con los que teu X X
dentro de distintos equipos
trabajo.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mu

Privilegia el dialogo como mecatr

para la solucién de conflictos. X X X X X X

Toma desiones a fin de contribu
la equidad, bienestar y desal X X X X X X X
democratico de la sociedad.

Conoce sus derechos y obligac
como mexicano y miembro
distintas comunidades e instituci  x X X X X X X X X
y reconoce el valor de la particip
comaherramienta para ejercerlos

Contribuye a alcanzar un equi
entre el interés y bienestar indiy ¥ X X X X X
y el interés general de la sociedz

Actlia de manera propositiva fre
fendbmenos de la sociedad vy
mantiea informado. X X X X X X X X X X
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... 9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el im
Advierte que los fenémenos que
desarrollan en los aosibcal, nacion
X X X X X X X X

e internacional ocurren dentro dt
contexto global interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, itless y

Reconoce que Mdiversidad tien
lugar en un espacio democratic
igualdad de dignidad y derechc X X X X X
todas las personas, y rechaza
forma de discriminacion.

Dialoga y aprende de personas
distintos puntos de vista y tradic
culturales medianla ubicacion ¢ X X X X X X
sus propias circunstancias er
contexto mas amplio.

Asume que el respeto de
diferencias es el principio
integracion y convivencia en| X X X X X X
contextos local, nacional
internacional.

11. Contrilye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Asume una actitud que favorel
solucién de problemas ambien
en los ambitos local, nacion:
internacional.

Reconoce 'y comprende
implicaciones biolégic econém
cas, politicas y sociales del ( X X X X X X X
ambiental en un contexto gl
interdependiente.

Contribuye al alcance de un equ
entre los intereses de corto y X X X X X X X X
plazo con relacion al ambiente.

13



Programa de estudio: Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores

1.2.3 Competencias disciplinares basicas y contenidos facticos de CTSyV.

Las CDB expresan conocimientos, habilidades y actitudes. Se pretende que propicien el desarrollo de los
estudiantes de manera eficaz en diferentes contextos y situaciones a lo largo de la vida. Tales contextos son
progresivamente diferentes e inéditos porque en ellos acontecen situaciones derivadas de las relaciones
entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad. Para entender y enfrentar esas situaciones, que con una alta
probabilidad estan ligadas al desarrollo sustentable, la interculturalidad y la justicia social, no bastan los
aportes de las disciplinas por separado.

A continuacién se muestran algunas relaciones entre las CDB y los conceptos propios de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, bajo la idea de que estas competencias se podran desarrollar valiéndose de distintos
contenidos, enfoques educativos, estructuras curriculares asi como estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Relaciones entre las CDB y algunos conceptos propios de CTS.

CDB 2. Sitta hechos historicos fundamentales que han tenido lugar en distintas épocas en México y el
mundo con relacién al presente.

Lo fundamental de un hecho histérico deriva de su impacto para generar cambios sociales o para
mantener ciertas condiciones de vida (lo que equivale a articular un momento histérico con otro o a
caracterizar un momento histérico). Al hacer referencia al presente, es necesario valorar cuales son las
practicas que tienen mayor presencia e impacto en continuar las condiciones sociales o modificarlas. En
ambos casos la referencia a la ciencia y la tecnologia resulta necesaria e ineludible, pues ambas son
practicas sociales que han contribuido de manera importante a modelar las formas de vida, de organizacién —
especialmente en la actualidad- asi como el ordenamiento institucional.

Algo similar ocurre con la CDB 3 Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos
locales, nacionales e internacionales que la han configurado, pues hay una amplia gama de elementos para
interpretar la realidad social, pero un entendimiento que pretenda ser significativo tendrd que considerar a la
ciencia y a la tecnologia como elementos béasicos de las relaciones sociales y de las condiciones actuales de
existencia.

Relaciones entre las CDB y los conceptos fundamentales y subsidiarios de CTSyV.
CDB 4. Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas, étnicas, culturales y de género y las

desigualdades que inducen.

Conceptos involucrados.

Concepto fundamental Ejemplo de larelacidon con un concepto subsidiario

Desarrollo sustentable Responsabilidad.

La posibilidad de valorar las diferencias sociales, politicas,
econdémicas, de género y culturales desde las desigualdades que
generan, incluye reconocer las necesidades de los otros -seres
humanos que estan en condiciones diferentes a las propias, sin
olvidar a otros seres vivos-. Varias de estas diferencias estan en
funcién de la disponibilidad de los recursos, es decir, del acceso a
los satisfactores. Y esa valoracion puede llevar al reconocimiento
de las obligaciones que se tienen para los otros en el presente y en
el futuro.

Sociedad-cultura

Informacion representacional.
14
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Las diferencias econdmicas, por ejemplo, dependen en parte del
conocimiento que se tenga del medio, lo cual lleva a operar sobre
él, transformandolo como si fuera inagotable o, por el contrario,
considerando las condiciones de renovabilidad o reciclabilidad,
optimizarlo, idear situaciones posibles y proponerse su realizacion.
Y este conocimiento depende de los lenguajes que se tengan para
conocer, representar y generar informacién sobre el medio.

Historicidad Justicia social.

Una de las diferencias mas notorias y de mayor impacto esta en la
inequitativa distribucion de recursos y de riesgos, lo que a su vez
tiene repercusiones en las posibilidades y formas de satisfaccion
de necesidades basicas. Las diferencias se traducen de varias
maneras, una de ellas es la exclusion social, que es contraria a la
integracion social. Por otra parte, la no satisfaccion de las
necesidades basicas impide el desarrollo de las capacidades
individuales y colectivas y, con ello, el bienestar social.

CDB 5. Establece la relacion entre las dimensiones politicas, econdémicas, culturales y geograficas de un acontecimiento.

Conceptos involucrados.

Concepto fundamental Conceptos subsidiarios

Desarrollo sustentable Recursos.

Un elemento se convierte en recurso en tanto permite la
satisfaccién de necesidades. Si anteriormente el acceso a los
recursos estaba condicionado por factores geograficos o de
ubicacién, las formas de vida actuales, influidas fuertemente
por los desarrollos tecnoldgicos y cientificos, hacen que la
disponibilidad de muchos recursos esté en funcién de una red
de elementos politicos, econdémicos, sociales y culturales.
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Sociedad-cultura Relaciones: de produccion, de experiencia y de poder.

Un acontecimiento puede ser visto desde cémo ocurren los
procesos de transformacién y apropiacion de la materia, y
cuales son los beneficios que obtienen o dejan de obtener los
gue forman parte de ese acontecimiento, mediante el acceso a
productos, asi como la forma en que pueden acumular o no el
excedente tanto para invertir como para lograr metas
determinadas en esa sociedad particular.

En un acontecimiento también se establecen relaciones de
experiencia entre las personas, que consisten en la forma en
gue actlan unas con otras, en lo que consideran que existe —
tanto en el plano biolégico como en el cultural- y que
constituyen referencias para su hacer, pensar y actuar. Estas
relaciones también incluyen la interaccion con su entorno
social y natural, asi como las formas para satisfacer
necesidades y deseos.

Ademas, en el acontecimiento entran en juego relaciones de
poder, pues unos sujetos O grupos imponen a otros sus
deseos, basandose en los procesos de produccion y en la
experiencia, mediante el uso de la violencia, sea potencial o
real, y también mediante las instituciones sociales, que actdan
como reforzadoras de las relaciones de poder en tanto
establecen controles, limites y contratos sociales.

Historicidad Modos de desarrollo.

Un acontecimiento ocurre y en él se dan ciertas formas de
relaciones de produccién, experiencia o poder, que dependen
de las condiciones de los entornos tecnoldgicos y cientificos,
los cuales de algin modo configuran a los sistemas de
produccién.
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2. Estructura conceptual
2.1 Contenidos facticos
2.1.1 Conceptos fundamentales

Los programas de las materias y asignaturas del componente basico y del propedéutico han sido construidos
desde un enfoque cognitivo, y por ello juega un papel decisivo el contenido conceptual o factico.

La relacién de los sujetos con su entorno (social y culturalmente construido, tecnocultural, en palabras
de Sanmartin, 1998) esta mediada por sus conceptos. La forma y calidad de las relaciones del sujeto consigo
mismo y con el entorno estan en funcioén de la riqueza de sus conceptos.

Los conceptos permiten conocer la realidad, valorarla e intervenir en ella. Su importancia es tal, que las
relaciones del sujeto con su medio, con los demdas y consigo mismo, y su accion sobre la realidad, dependen
de qué conceptos tenga y cémo los haya construido, ya que «es asi como afrontamos productivamente la
multiplicidad y diversidad del mundo que nos rodea, lo cual nos permite tener una conducta adecuada en lo
inmediato y viable a largo plazo» [Gonzalez, 2006: 11].

En CTSyV, como en las demas materias, la construccion de los conceptos subsidiarios permitira al
estudiante construir los conceptos fundamentales; y éstos, a su vez, lo llevaran a construir las categorias de
manera paulatina y por aproximaciones sucesivas y diversas.

Bajo la perspectiva anterior, la siguiente exposicion de conceptos atafie a la pregunta ¢qué
elementos del concepto fundamental intervienen en la construccion de las categorias? Para responderla,
se presenta como los conceptos fundamentales de CTSyV (desarrollo sustentable, sociedad-cultura e
historicidad) participan en la construccion de las categorias.

A. Desarrollo sustentable y su relacion con las categorias Con el desarrollo sustentable se satisfacen las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
que satisfagan sus propias necesidades.

El concepto desarrollo sustentable, en relacién con las categorias, se explica al responder a la cuestion
¢.como la ciencia y la tecnologia favorecen o imposibilitan el desarrollo sustentable?

Tiempo La transformacion de recursos para satisfacer necesidades es un proceso temporal en tanto varian las
necesidades, como la manera de transformar para satisfacerlas.

Cuando se habla de la responsabilidad de una generacion consigo misma y con las generaciones
venideras.

Con el desarrollo de la TIC, el tiempo se reconfigura al posibilitar relaciones inmediatas sin que importe la
distancia, o bien interacciones personales sin el requisito de coincidencia temporal.

Espacio Es la instancia en que ocurren las relaciones entre los integrantes de una generacion y entre
generaciones. Cuando el proceso es intergeneracional, las relaciones ocurren en el mismo espacio que
las generaciones precedentes, aunque éste haya sido modificado. Cuando el proceso es
intrageneracional, el espacio funciona como la red de vias que hacen posible la relacion e intercambio
entre generaciones de diversas culturas que coexisten en un mismo tiempo.

El espacio es también el entorno en que la sociedad entra en relacién con los otros seres vivos y no vivos
que constituyen el ambiente.

Con el desarrollo de la TIC, el espacio se reconfigura al posibilitar relaciones entre integrantes de una o
MAas generaciones en espacios virtuales o simbdlicos.

Materia La materia aparece de cuatro maneras. Como el propio cuerpo que experimenta las necesidades, su
satisfaccion y las interacciones con el entorno, como parte de las condiciones de vida, como elementos
que transformados servirdn de satisfactores y como artefactos con los que se lleva a cabo la
transformacion

Diversidad Esta presente tanto en los tipos de necesidades y las maneras legitimas de satisfacerlas (productos y
procesos), en las variaciones de las necesidades y sus satisfactores entre generaciones y entre grupos,
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como en las especies animales y vegetales y ecosistemas biol6gicos (biodiversidad).

Energia La responsabilidad esta ligada a la energia, en tanto implica una canalizacién de atencion y disposicion
para hacer algo.

La energia participa en el desarrollo sustentable en la transformacién de la naturaleza y de la sociedad
mediante el trabajo, asi como en la generacion de energias alternas y amigables con el entorno.

Una forma mas de relacién del desarrollo sustentable con la energia esta en la renovabilidad o no
renovabilidad, en la reciclabilidad o no reciclabilidad de los recursos segin las formas de uso y
explotacion.

B. Sociedad y su relacion con las categorias

Las sociedades estan organizadas en torno a procesos humanos de convivencia estructurados por
relaciones de produccién, de experiencia y de poder determinadas histéricamente [Castells,2006: 40-41]. El
vinculo entre el concepto sociedad y las categorias se explica tratando de responder a dos cuestiones: ¢ qué
organizacioén social deberia haber para distribuir los recursos de una manera justa? [Olivé, 2006: 126], ¢ qué
formas de convivencia humana pueden ser consideradas justas, racionales y razonables?®

Tiempo La sociedad, tomando como guia el concepto de justicia, ha supuesto transitos hacia formas
estructurales y de organizacion, mas justas o menos justas, para la satisfaccion de las
necesidades bésicas.

La velocidad de estos transitos ha variado, algunos han sido suprageneracionales o
intergeneracionales, y en la actualidad podemos hablar de los intrageneracionales.

Espacio La interaccion social para la satisfaccion de las necesidades o el cumplimiento de los deseos,
ocurre en el espacio: el real y el virtual.

Materia Los recursos para la satisfaccion de las necesidades son materiales; los sistemas técnicos tienen
componentes materiales y objetivos referidos a la materia, relaciones en las que se transforma la
materia o gestiones referidas a la materia, los objetivos y los resultados, todo ello puede apuntar a
lo material (o a lo social).

Diversidad Lo que distingue a una sociedad de otra son las necesidades y las formas de concebirlas, las
maneras aceptables de satisfacerlas, asi como los modos de organizacion para satisfacer,
producir, distribuir y valorar.

Energia  El esfuerzo empleado en la produccion y distribucion de los satisfactores.

Los niveles de eficiencia alcanzados en términos de distribucion de satisfactores y acceso a ellos.
C. Cultura y su relacién con las categorias

Por cultura se entiende la informacion transmitida por aprendizaje social entre animales de la misma especie
[Mosterin, 1993]. La informacién puede ser: representacional (acerca de las caracteristicas y propiedades del
medio), practica (acerca de como hay que actuar) y valorativa (acerca de qué estados de cosas son
preferibles, convenientes o valiosos). La cultura de un grupo social estd formada por el conjunto de rasgos
culturales (representaciones, creencias, reglas y pautas de comportamiento, sistemas de preferencias y
valores) presentes en los miembros de ese grupo. En otras palabras, «puede entenderse como el conjunto de
las practicas productoras de conocimientos, constitutivas y transformadoras del mundo, y que dotan de
significado a las acciones y forma de vida de los agentes» [Olivé, 2007: 160]. El conjunto de todos los rasgos
que constituyen la cultura de un grupo social se puede dividir en culturas especificas como la religiosa,
politica, cientifica, deportiva, empresarial, laboral, académica, etc. [Quintanilla, 1998].

La interculturalidad se refiere a las situaciones en las que coexisten e interactian pueblos y culturas
diversos [Olivé, 2006: 22]. El interculturalismo, hace hincapié en la importancia de la ciencia y la tecnologia en

La razonabilidad puede caracterizarse como el logro del equilibrio ético. Asf, una persona actta razonablemente, si en sus relaciones toma en cuenta al
otro y en sus acciones es equilibrada, coherente, consistente y unitaria. Todo ello implica la racionalidad y la argumentacion
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la generacion de relaciones horizontales y, por tanto, sin pretensiones de dominacién ni ejercicios de poder
entre los pueblos [Olivé, 2006: 24]. Implica también no soélo el reconocimiento de que los demas son
diferentes en sus creencias, proyectos, necesidades, plan de vida, etc., sino de que estas formas de vida
distintas son valiosas.

La relacion del concepto cultura con las categorias se da al tratar de responder la cuestién ¢cémo
pueden la ciencia y la tecnologia (en tanto elementos de la cultura) promover u obstaculizar la
interculturalidad y el interculturalismo?

Tiempo El proceso mismo de aprendizaje es un cambio, de no poseer informacién o conocimiento, a poseerlos.

La interculturalidad se da cuando dos 0 mas culturas se relacionan e intercambian elementos de manera
respetuosa y cooperativa, es decir, comparten el mismo tiempo (aunque sus ritmos sean diferentes).

Espacio Es el medio que sirve de entorno a la informacion de caracteristicas y propiedades.

La interculturalidad se da cuando dos culturas comparten y respetan sus propios espacios.
Materia Objetos en interaccion, con los cuales se aprende o de los que se aprende.

Lo que se transforma y genera por la acciéon humana.

Diversidad Contenidos de los aprendizajes (procesos y resultados), formas de comunicacion, universos simbolicos,
formas de vida y estructuras axiol6gicas.

Energia Lo que necesita una cultura para poder vivir y transformarse, o aquello que debe cuidar para persistir.
Impacto de las formas de energia en la complejidad y forma de organizacion social.

D. Historicidad y su relacion con las categorias

La historicidad es un recorrido por los procesos y practicas sociales que permite reconocer qué procesos
estan relacionados con los cambios sociales y cuales son los factores de esos cambios, que se manifiestan
en la transformacion y diversificacion de la convivencia y la organizacién social. Es también un recorrido por
las acciones, creencias, valores, intenciones y practicas relacionadas con la ciencia y la tecnologia, que han
influido en la distribucion de los recursos y la satisfaccion de necesidades basicas, lo que ha posibilitado o
truncado el desarrollo de capacidades personales y colectivas y, por ende, el bienestar social.

El conocimiento y valoracion de esos transitos sociales en lo que tienen de singular y caracteristico
coadyuva a saber cual es el papel que la ciencia y la tecnologia podran desempefiar en la construcciéon u
obstruccién de la justicia social y, por extension, del desarrollo sustentable y la interculturalidad. Pues las
interacciones evolucionan de acuerdo con la transformacién de los entornos, debido a la tecnologia y los
sistemas de produccion. La convivencia y la organizacion social se modifican en relacion con los elementos
tecnoldgicos.

Conjuntar justicia social con historicidad deriva de considerar que las sociedades transitan de formas de
convivencia, de modos de produccion, de instituciones que promueven la justicia social hacia formas que los
estancan o los inhiben, o en sentido contrario, de formas que estancan o inhiben a la justicia social hacia
formas que permiten impulsarla.

La estrategia obedece, pues, a una pregunta que es imperativa: ¢cual deberia ser el sentido de los
cambios sociales, si no el de conseguir que se transite hacia una sociedad mas justa?

En otras palabras, la construccion del concepto de historicidad responde al desafio de transformar la
historia en experiencia [Zemelman, 2005: 4-5], y articular el pasado con el presente y el futuro. De modo que
el concepto se relaciona con las categorias al tratar de responder cual es el papel que histéricamente han
tenido la ciencia y la tecnologia en la produccion y distribucion justa de los recursos (asi como en el desarrollo
sustentable y la interculturalidad).
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Tiempo Transito entre formas de organizacion social mas justas o menos justas.
Transito entre los desarrollos cientificos o tecnolégicos que posibilitan o impiden la justicia social.
Velocidad a la que ocurren los cambios.

Espacio Las diferencias entre sociedades dependen (parcialmente) de su entorno.
En las sociedades red podemos hallar otros atributos del espacio.
La concepcién del espacio, y el espacio mismo, vienen siendo modificados.
Invasion humana paulatina de los entornos.

Materia Relacion de las sociedades con el medio.
Concepcion de la funcién del medio (recursos) con respecto a la (satisfaccion de la) sociedad.
Mayor transformacion intencional de la materia.

Diversidad Cambios y diferencias diacrénicos en las formas de organizacion social, cultural y politica.
Diferencias en las concepciones sobre la relacion sociedad- naturaleza, y sobre la autoconcepcion de
los seres humanos.
Coexistencia de diferencias.

Energia El acceso y la generacién de energia, su produccién y consumo, son rasgos para diferenciar los
trénsitos.
La produccién y el consumo que estan llevando al agotamiento de recursos energéticos.
Situaciones (hechos sociales: esfuerzos, interacciones) que generan los cambios.

2.1.2 Conceptos subsidiarios

La ciencia y la tecnologia estdn a tal grado presentes y es tal su influencia en las sociedades
contemporaneas, que sin ellas no pueden ser entendidas la convivencia ni la existencia misma, el desarrollo
sustentable, la interculturalidad, ni la justicia social. Por eso, ademéas de los conceptos subsidiarios
caracteristicos de cada asignatura, se incluyen en los tres cursos como conceptos subsidiarios los conceptos
ciencia y tecnologia.

Como se expone en los propoésitos formativos, en cada asignatura se abordan la ciencia y la tecnologia
desde diferentes perspectivas. Para clarificar la correspondiente al curso de que se trate, puede llevarse a
efecto, al inicio del semestre, un encuadre en el que se compartan con los estudiantes los rasgos particulares
de la ciencia, de la tecnologia y de la sociedad que se abordaran.

A. Conceptos subsidiarios de desarrollo sustentable

Es deseable que la ciencia y la tecnologia sean entendidas como practicas que posibilitan la transformacion y
distribucion de los recursos, asi como la satisfaccion de las necesidades procurando que los demas también
puedan satisfacer las suyas y desarrollar sus capacidades. Por lo anterior, los conceptos subsidiarios de
desarrollo sustentable son:

* Recursos
Incluye aquellos elementos, tanto naturales como culturales, que permiten la satisfaccion de necesidades.

* Responsabilidad
Incluye el reconocimiento de las necesidades de los seres vivos, y de la disponibilidad de los recursos y de
las obligaciones para con los demés seres humanos, los otros seres vivos, los ecosistemas y el planeta.

* Crecimiento y desarrollo
Incluye la diferencia entre el incremento de la explotacién de los recursos y la distribuciéon de los
satisfactores.

* Participacion social
Se refiere a las formas en que intervienen los sectores de la sociedad para influir en el curso de los
acontecimientos.

B. Conceptos subsidiarios de sociedad-cultura
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Dado que la ciencia y la tecnologia son elementos que pueden intervenir en la mutua comprension, el didlogo
y la cooperacion entre culturas, promoviéndolos o impidiéndolos, la intencion en CTSyV Il es que la ciencia y
la tecnologia sean vistas como formas racionales de entender el mundo y relacionarse con él que, junto
con otras formas razonables de entendimiento, permitan modificar las concepciones y practicas para el
reconocimiento de los demas (del otro y los otros), de lo diferente, y la posibilidad de consensuar y
emprender acciones conjuntas entre culturas, para un mutuo beneficio. Asi, los conceptos subsidiarios de
sociedad-cultura son:

* Procesos de aprendizaje por comunicacion simbolica’
Procesos en que los sujetos adquieren informacion representacional, practica o valorativa, mediante
relaciones en las que no hay contacto humano directo sino interaccién con medios que resguardan y
procesan informacion.

* Procesos de aprendizaje por experiencia social
Procesos en que la adquisicion de informacion se da al participar en interacciones humanas directas.

* Informacion representacional
Relativa a las caracteristicas y propiedades del medio; incluye creencias, saberes, conocimientos y
lenguaje.

* Informacion practica
Acerca de cémo hay que actuar, lo que incluye las normas técnicas y morales.

* Informacién valorativa
Acerca de qué estados de cosas son preferibles, convenientes o valiosos; incorpora los valores ético-
politicos, estéticos y epistémicos, asi como las preferencias.

* Relaciones de produc:cién10
Incluye procesos de transformacién y apropiacion de la materia —naturaleza-, beneficios mediante la
obtencién de productos, consumo (desigual) de esos productos, acumulacién del excedente para la
inversion y metas determinadas para la sociedad.

» Relaciones de experiencia
Comprende la accién de los sujetos humanos sobre si mismos, las identidades biolégicas y culturales, la
interaccién con su entorno social y natural, asi como las formas de satisfaccion de necesidades y deseos.

* Relaciones de poder
Incluye la imposicién de los deseos de unos sujetos sobre otros basandose en la produccion y la
experiencia, el uso potencial o real de la violencia, y las instituciones sociales como reforzadoras de las
relaciones de poder —controles, limites y contratos sociales.

C. Conceptos subsidiarios de historicidad

La historicidad se refiere a procesos y factores de los cambios sociales, que se manifiestan en la diversidad
de formas de convivencia y organizacion. CTSyV lll consiste en un recorrido por las acciones humanas, es
decir, por las creencias, intenciones y practicas que en los ambitos cientificos y tecnolégicos se han
relacionado con la justicia social. De ahi que se entienda que la ciencia y la tecnologia pueden tomar parte en
el entendimiento de las opciones que se podrian generar y adoptar democraticamente para enfrentar los
problemas de la sociedad relacionados con la justicia. Por tanto, los conceptos subsidiarios de historicidad
son:

« Justicia social
Comprende la distribucion de recursos y de riesgos, la satisfaccién de necesidades basicas, la integracion
versus la exclusién social, asi como el desarrollo de las capacidades y el bienestar social.

En aras de mayor operatividad se emplean las dos expresiones, no obstante que la mayoria del aprendizaje humano es mediante procesos de
comunicacion y que ésta es fundamentalmente simbdlica, ademas de constituir ella misma una experiencia.
% Manuel Castells [2006: 40-41], inspirado en Alain Touraine y Daniel Bell.

21



Programa de estudio: Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores

* Modos de produccién — modos de desarrollo
Se refiere a las formas de interaccion social y con la naturaleza, en dependencia de los entornos
tecnoldgicos y los sistemas de produccion.

» Formas de convivencia y organizacion
Se refiere a como se dan las interacciones humanas, tecnolégicamente mediadas o no, y como se dan los
procesos de asociacion regulados por conjuntos de normas en funcion de determinados fines.

* Hecho historico
Incluye la irrepetibilidad y las caracteristicas distintivas de un hecho social.

» Cambio social
Se refiere a las condiciones que se modifican, los elementos que permanecen y los factores que influyen en
el transito de un modo de produccion o de desarrollo a otro, de una forma de convivencia o de organizacion
a otra.

2.1.3 Tematicas para CTSyV

A continuacién se proponen tres grupos de temas que corresponden a cada una de las asignaturas (CTSyV |,
CTSyV Il 0 CTSyV lll) de modo que al abordarlos los estudiantes construyan los conceptos fundamentales y
subsidiarios en cada curso. El abordaje también debera favorecer la valoracion critica y la participacion
responsable en la solucion de problemas sociales y ambientales relacionados con la ciencia y la tecnologia,
aprendizajes que a su vez promueven el desarrollo de las CDB y las CG.

En cada tema pueden tocarse diversos hechos sociales'. La caracteristica principal debera ser que en
ellos haya un problema, que se dé una situacion problemética o que en torno a él tenga lugar una
controversia entre los actores sociales que toman parte, a quienes corresponden posturas diferentes —incluso
antagonicas. O bien que haya un dilema por resolver. En este sentido, una parte del trabajo docente en
CTSyV sera elegir los hechos sociales para abordar cada tema. Los criterios para elegir los hechos sociales
pueden ser los intereses de los estudiantes, los problemas del contexto regional, nacional o mundial, o bien
los requisitos propedéuticos para el ingreso al nivel superior. Es importante notar que los dos primeros
criterios corresponden al tema integrador, como se presentaenRe pe xi ones iesaprescindib

A. Temética para la asignatura CTSyV 2
Temas para tratar cémo la ciencia y la tecnologia (CyT) toman parte en la transformacion y distribucién de los
recursos, la satisfaccién de las necesidades y el desarrollo de las capacidades individuales y colectivas.

- CyT y urbanizacion
Para abordar los procesos de urbanizacion que se estan dando en el planeta, el papel que en ello juegan la
CyT y la manera en que repercuten en el ambiente tales procesos.

- CyT y ambiente™®
Para abordar como la actividad social, a través de la CyT, ha repercutido en el ambiente, generando
contaminacion y degradacion de ecosistemas y afectando a la biodiversidad, y la manera en que se encara
la disyuntiva entre el desarrollo sustentable y el crecimiento insostenible, asi como el papel que tienen la
CyT en ambas alternativas.

- CyT, crecimiento demografico y disponibilidad de recursos

 El hecho social se propone operativamente, pues constituye el medio para transitar por los temas de las asignaturas (CTSyV |, Il y Ill) y relacionarlos con
los conceptos (fundamentales y subsidiarios y los elementos que éstos incluyen). De esta manera, los conceptos subsidiarios tienen tres caracteristicas:
adquieren un contenido concreto, constituyen instrumentos para analizar a la sociedad y permiten la construccion del concepto fundamental
correspondiente. El hecho social es lo que realizan en una sociedad los actores que operan en ella y las relaciones en que participan. De manera particular
para CTSyV, en un hecho social toman parte agentes intencionales y las practicas sociales se transforman como consecuencia de las acciones cientificas o
tecnoldgicas. Visto asi, el hecho social permite estudiar a la sociedad como conjuntos de variables que se relacionan y son interdependientes.

12 Cuando el interés de CTS esta en el ambiente, hay quienes —como Vilches y Gil- agregan a las siglas una A, de modo que aparece CTS+A. Afiaden la A
de ambiente para llamar la atencion sobre la situacién de emergencia planetaria en la que nos encontramos. Argumentan que si bien la atencion a las
cuestiones ambientales esta implicita en CTS, por la misma razén podria decirse que no hace falta hablar de CTS, puesto que tales relaciones estan
implicitas en el desarrollo cientifico y tecnoldgico. Al hacerlo explicito pretenden salir al paso del frecuente e incorrecto olvido de éstas. Lo mismo ocurre
cuando se pretende subrayar el vinculo entre CTS e Innovacién: CTS+I. En aras de la claridad se dejara CTSyV, sin agregados.

Es comun que en lugar de “ambiente” se diga “medio ambiente”, pero la expresion tiene algo de redundante.

22



Programa de estudio: Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores

Para abordar las relaciones entre ritmo de crecimiento poblacional y acceso a los recursos y los
satisfactores, y el papel que juegan en esto la ciencia y tecnologia.

- CyT y gestién democratica del riesgo ambiental
Para tratar como la incertidumbre, asociada a los sistemas cientificos y tecnoldgicos, debe llevar a que las
sociedades evallen el riesgo que cualquiera de los dos sistemas pueden significar para su ambiente y
decidan participar en su regulacion.

B. Tematica para la asignatura CTSyV I
Temas para tratar como la ciencia y la tecnologia pueden ser formas racionales de entender y modificar el
mundo, interculturalmente.

- CyT, alteridad y consenso
Para abordar el papel de la CyT en el reconocimiento de las diferencias inter e intraculturales y las
posibilidades de llegar a consensos en asuntos de interés comun.
- CyT e interacciones sociales
Para tratar la manera en que se pone de manifiesto la repercusion que la ciencia y la tecnologia llegan a
tener en las relaciones entre personas y entre sociedades.

- CyT, derechos individuales y colectivos
Para abordar el papel de la CyT en la generacién, promocion, reconocimiento y defensa de los derechos
humanos, tanto de los indviduales como de las sociedades particulares y culturas locales.

-. CyT, cultura global, culturas locales y relaciones interculturales
Para tratar la forma en que la CyT intervienen en la homogeneizacion cultural y su impacto en las
identidades culturales.

- CyT y gestion democratica del riesgo social y cultural
Para abordar como la incertidumbre, asociada a los sistemas cientificos y tecnoldgicos, debe llevar a las
sociedades a evaluar el riesgo que cualquiera de los dos sistemas puede significar para las interacciones
sociales y el interculturalismo.

C. Tematica para la asignatura CTSyV llI
Temas para entender el papel de la participacion democratica en la reorientacion del desarrollo cientifico y
tecnoldgico hacia la justicia social, de manera que se logre la maxima de “ciencia y tecnologia para todos”.

- CyT y conflictos y violencia asociados a los desequilibrios e inequidades sociales

Para tratar el papel que la CyT han tenido en los desequilibrios y desigualdades sociales, asi como en los
conflictos y violencia que se han derivado de esas tensiones, o su potencial para contrarrestar desigualdades
y desequilibrios.

- CyT y redistribucién de los recursos
Para ejemplificar el papel que han desempefiado la CyT en la distribucién y redistribuciéon de los recursos
para el desarrollo de las capacidades individuales y colectivas.

- CyT y sociedad del conocimiento
Para mostrar el papel de la CyT en los modos de desarrollo de una sociedad del conocimiento, y su
repercusion en las interacciones sociales y en la redistribucion de los recursos.

- CyT, relaciones y convivencia internacional
Para abordar como la CyT han participado en las relaciones entre naciones y en la convivencia internacional,
ante la tendencia a crear hegemonias econdmicas o militares.

2.1.4 Estructura de las asignaturas

La interpretacion de las estructuras que se presentan a continuacion, tiene como requisito la lectura total del
programa. Los diagramas de la estructura por si mismos no la sustituyen. Se trata s6lo de los contenidos
facticos, y aun ellos presentados parcialmente. Su lectura debe hacerse de abajo hacia arriba.
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2.2 Contenidos procedimentales

Los contenidos procedimentales han sido agrupados de acuerdo con los aprendizajes para conocer y valorar
criticamente, y participar responsablemente.

Los contenidos procedimentales sélo se desarrollan poniéndolos en practica, de manera que sea cual
fuere la modalidad de SD, debera haber en ella actividades para indagar, conocer y valorar criticamente,
participar y convivir. En este sentido, los cuatro pilares de la educacién que se proponen en el Informe Delors
pueden ser apreciados desde una relacion distinta, que tiene implicaciones metodologicas y didacticas.
Aprender a ser, a hacer y a conocer tienen un cimiento compartido: se aprende con los demas, es decir, la
base es aprender a convivir... conviviendo. Dicho de otra manera, las actividades que constituyan la SD
deberan tener, como una forma fundamental de trabajo, la interaccion cooperativa y colaborativa, que sera el
ambito principal para el aprendizaje de los contenidos procedimentales, lo que debera coadyuvar al desarrollo
de las CG y CDB.

Se exponen los contenidos procedimentales de CTSyV con una doble intencién: mostrar el tipo de
actividades que se pueden incluir en una SD para propiciar los aprendizajes de CTSyV y presentar elementos
gue sirvan como criterios para evaluar ese aprendizaje particular.

Los contenidos procedimentales de CTSyV se proponen con base en la nocién de practica. Es decir,
tratando de responder a tres preguntas: ¢qué hacemos con el conocimiento? ¢, qué hacemos con los valores?
¢y qué hacemos cuando participamos? Estas preguntas dan pie a identificar tres practicas cognitivas:
generar conocimientos, evaluarlos y usarlos; permiten identificar dos practicas axiolégicas: identificar valores
y enjuiciarlos; mientras que participar responsablemente incluye tres practicas: organizar, proponer y realizar
acciones.

2.2.1 Contenidos procedimentales para conocer criticamente

a. El estudiante conoce criticamente un hecho social cuando, mediante los conceptos subsidiarios,
problematiza y disefia un proceso para responder la pregunta; en funcion de él analiza y critica una
cantidad limitada de fuentes diversas y selecciona la informacion util; con base en ello construye una
respuesta y, finalmente, concibe, prepara y realiza una estrategia para comunicar su investigacion. Para
realizar cada una de estas acciones...

Problematiza

Convierte afirmaciones en preguntas.

Plantea preguntas acerca de por qué se da una accion, una situacion o un hecho, para qué se da, y
cuéles son sus consecuencias.

Frente a un hecho, accién o situacién asume una postura distinta a la que prevalece en su medio, y
desde ella formula preguntas en torno a sus factores y consecuencias.

Formula preguntas que sirvan como génesis o guias de investigacion.
Propone criterios y, con base en ellos, evalla sus preguntas de investigacion.
Narra el proceso seguido en la problematizacion.

Nombra y describe las estrategias que siguio para problematizar.

Elabora una lista de estrategias aplicables para problematizar.

Disefia indagaciones

Dada la respuesta a un problema, explora qué alternativas y posibilidades abre.
Dado un problema (de investigacidn), genera respuestas o explicaciones posibles.
Propone formas para verificar o refutar la respuesta que ha propuesto al problema.
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Identifica qué sabe y qué necesita saber para dar respuesta al problema.

Disefia procedimientos de recopilacion de datos para verificar, refutar o corregir y mejorar las
respuestas que ha propuesto.

Toma en cuenta los recursos de tiempo y materiales.

Establece criterios y, con base en ellos determina cuando, qué, a quién y cémo preguntar.
Propone criterios para recopilar y procesar datos.

Narra el proceso seguido al disefiar la indagacion.

Evalla los disefios que ha realizado para indagar.

Nombra y describe las estrategias que siguié para disefiar su indagacion.

Elabora una lista de estrategias aplicables para disefiar indagaciones.

Recopila datos
Busca evidencias para confirmar o refutar sus hipotesis o para apoyar sus explicaciones.
Aplica conjuntos de preguntas mediante entrevistas o encuestas.
Analiza documentos y obtiene datos de ellos.
Observa situaciones de hecho.
Realiza experimentos reales o imaginarios.
Narra el proceso seguido en la recopilacién de datos.
Evalla el proceso de recopilacion de datos.
Nombra y describe las estrategias que sigui6 para recopilar datos.
Elabora una lista de estrategias aplicables para recopilar datos.

Procesa datos
Selecciona, organiza y jerarquiza los datos que obtuvo durante la recopilacion.
Evalla la pertinencia y adecuacion de los datos.
Define o caracteriza conceptos basicos para su investigacion.
Establece criterios para analizar conceptos y los lleva a la practica.
Hace distinciones de ideas o0 conceptos, y establece conexiones entre ellos.
Establece criterios para clasificar ideas, y los aplica.
Diferencia caracteristicas e identifica similitudes entre hechos e ideas.
Establece relaciones: parte/todo, medios/fines, causa/efecto, etc.
Elabora paréfrasis, sintesis, andlisis, analogias y abducciones.
Busca basarse en fuentes expertas, aunque entre en conflicto con sus propios supuestos.

Elige las fuentes considerando procedimientos confiables, reportes actualizados, directos,
documentados y corroborados, asi como condiciones adecuadas de observacién y experimentacion, e
instrumentos adecuados.

Da razones para aceptar conclusiones y las evalla con diferentes criterios.
Estima las probabilidades de ocurrencia de un hecho.

Verifica o refuta hipétesis con base en evidencias, o deja sin determinar cuando no tiene evidencia
suficiente.

Infiere: generaliza a partir de casos y experiencias particulares, o deduce conclusiones de un conjunto
de ideas.

Construye explicaciones.

Narra el proceso seguido en el procesamiento de datos.

Nombra y describe las estrategias que siguio para procesar datos.
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Elabora una lista de estrategias aplicables para procesar datos.

Comunica
Identifica términos clave en su informe.
Esquematiza su argumento sefialando premisas y conclusion.
Menciona las fuentes que ha consultado.
Expresa y comparte los resultados de su investigacion.
Responde a los cuestionamientos derivados de su comunicacion.
Reconoce lo que ignora.
Traza cursos posibles para continuar la investigacion.
Narra el proceso seguido al comunicar su indagacion.
Evalla la forma en que realizé las estrategias de comunicacion.
Nombra y describe las estrategias que sigui6é para comunicar su indagacion.
Elabora una lista de estrategias aplicables para comunicar indagaciones.

b. El estudiante conoce criticamente cuando, frente a un hecho social en torno al cual se genera una
controversia, valiéndose de los conceptos subsidiarios toma parte en procesos dialégicos de
(re)construccién de conocimientos, (re)negociacion y consenso. Para lo cual...

Organiza una discusién sefialando el propésito y acordando procedimientos para realizarla.
Controla el tiempo durante la discusion.

Clarifica, examina y apoya alternativas, discusiones y conclusiones.

Propone ideas y las sustenta con razones.

Parafrasea lo dicho por otros participantes, procurando recuperar el sentido de lo dicho.
Identifica puntos de coincidencia o de divergencia con otros participantes o con otra propuesta.
Elabora preguntas sobre lo dicho por otros, para clarificar sentidos.

Identifica presupuestos en lo que aseveran los demas y los emplea para interpretar esa aseveracion.
Sugiere ejemplos y contraejemplos de las ideas propuestas.

Identifica premisas y conclusiones en argumentos.

Reconoce consecuencias de lo que asevera.

Se retracta de sus supuestos y consideraciones cuando son erréneos, o los suspende cuando estan
insuficientemente sustentados.

Narra el proceso dialdgico en el que ha participado.

Evalla el desempefio de su grupo en el proceso dialégico.

Nombra y describe las estrategias que sigui6 para realizar el didlogo.
Elabora una lista de estrategias aplicables para dialogar.

c. El estudiante conoce criticamente cuando, frente a un problema, una controversia o0 una toma de decisién
relativos a un hecho social y mediante los conceptos subsidiarios, evalla la pertinencia, aceptabilidad o
adecuacion de la informacion para conocer el hecho, solucionar el problema, participar en la controversia o
tomar la decision. Para lo cual...

Presenta preguntas al colectivo, para propiciar o guiar la discusion.
Identifica consistencia y coherencia en las explicaciones.
Suspende juicios cuando no tiene evidencia suficiente o necesaria.

Distingue entre defender dogmaticamente y apoyar con razones.
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Toma en cuenta el contexto de discusion.

Identifica, cuestiona, justifica y/o modifica supuestos.

Formula, identifica y emplea criterios en procesos de andlisis y valoracion.

Identifica tipos de proposiciones y analiza su estructura.

Reconoce contradicciones.

Identifica falacias y valora la correccion o incorreccion de los argumentos empleados.
Detecta vaguedades y ambigtiedades en los argumentos empleados.

Identifica caracteristicas especificas que pueden producir diferencias en la construccién de juicios.
Analiza un argumento: identifica el tema y clarifica los términos claves.

Toma en cuenta consideraciones relevantes para el hecho.

Asume que en el hecho intervienen diversos factores y de distinta manera.

Propone situaciones hipotéticas (diferentes a las comunes) en un proceso de extrafiamiento.
Narra el proceso seguido en la evaluacién de conocimientos.

Juzga los procesos de evaluacion de conocimientos.

Nombra y describe las estrategias que sigui6 para evaluar los conocimientos.

Elabora una lista de estrategias aplicables para evaluar conocimientos.

d. El estudiante conoce criticamente cuando, frente a un problema, una controversia o una toma de decision,
aplica los conceptos subsidiarios y su conocimiento del hecho social derivado de ellos, asi como otros
conocimientos relacionados. Para lo cual...

Identifica consecuencias teéricas y practicas de una aseveracion, una idea o una accion, tanto para él
COmo para otros.

Reconstruye hechos o procesos sociales cronoldgica o factorialmente o tomando en cuenta a los
agentes involucrados.

Anticipa y explora consecuencias de beneficio y de riesgo de una aseveracion, idea o accion para él o
para otros.

Fundamenta su postura o perspectiva.

Narra el proceso seguido en la aplicacion del conocimiento.

Evalla el desempefio del grupo en la aplicacién de los conceptos.

Nombra y describe las estrategias que siguid para aplicar los conocimientos..
Elabora una lista de estrategias empleables para aplicar conocimientos.

2.2.2 Contenidos procedimentales para valorar criticamente

El estudiante valora criticamente cuando, frente a un hecho social, mediando los conceptos subsidiarios,
promueve Yy participa en la identificaciéon y enjuiciamiento de valores. Para lo cual...

Identifica valores

Clarifica cuales son sus intenciones, pretensiones, gustos o deseos (0 los de otros) al realizar una
accion o una eleccion.

Clasifica las acciones sobre el criterio de una base compartida.

Justifica racionalmente sus elecciones personales.

Confronta perspectivas distintas sobre manifestaciones artisticas.

Contrasta posiciones opuestas frente a una situacion.

Confronta perspectivas distintas sobre controversias o dilemas éticos, politicos o morales.
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Explora opciones distintas a las suyas, de accion o de comportamiento, en diversos ambitos de la vida
humana.

Narra los procesos seguidos en la identificacion de valores.
Nombra y describe las estrategias que sigui6 para identificar los valores.
Elabora una lista de estrategias aplicables para identificar valores.

Enjuicia valores

Razona sobre los gustos propios, intenciones, pretensiones o deseos, asi como sobre los de otros.
Asume diferentes roles frente a un problema o en una situacién conflictiva.

Reflexiona, discute y controla un rol social adoptado hipotéticamente.

Cuestiona como repercutira o dadas ciertas condiciones repercutiria en los demés una decision propia.
Reconoce los procesos seguidos en el enjuiciamiento de valores.

Narra los procesos seguidos en el enjuiciamiento de valores.

Nombra y describe las estrategias que siguid para enjuiciar valores.

Elabora una lista de estrategias aplicables para enjuiciar valores.

Promueve la valoracion
Procura la discusién publica en las controversias.
Busca diferentes métodos para evaluar las posturas frente a un hecho o problema.
Evalla cudl es la informacién necesaria para tomar decisiones.
Narra los procesos seguidos en la identificacion de valores.
Evalla los procesos de valoracion que ha seguido.
Nombra y describe las estrategias que sigui6 para valorar.
Elabora una lista de estrategias aplicables para valorar.

2.2.3 Contenidos procedimentales para participar responsablemente en sociedad

El estudiante participa responsablemente cuando, frente a un hecho social o un problema relacionado con él,
se organiza para conocer y evaluar —mediante los conceptos subsidiarios- el hecho o el problema, propone
acciones para su solucion y, cuando es factible, las realiza. Para lo cual...

Participa en la organizacion
Establece criterios de participacion en procesos de discusion publica.
Establece y respeta los turnos para hablar en una discusion.
Determina cuando y como terminar una participacion oral.
Corrige su pensamiento a partir de razones expuestas por los demas o frente a nhuevas evidencias.
Interactda (intencionalmente) con quienes no coinciden con él.

Asume que las demas personas pueden vivir diferente de su propia forma de vida, y que esas formas
también son valiosas.

Narra los procesos seguidos para organizarse.

Evalla los procesos de organizacion.

Nombra y describe las estrategias que sigui6 para organizarse.
Elabora una lista de estrategias aplicables para organizarse.

Conoce

Toma en cuenta diferentes perspectivas y puntos de vista.
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Imagina y expone situaciones inéditas.

Comparte sus apreciaciones con los demas, a partir de la idea de “qué puedo aportar”.
Discute y contrapone opiniones a lo dicho.

Discrepa proponiendo posturas o visiones diferentes a las expuestas.

Clarifica e interpreta el sentido de acciones y expresiones.

Narra los procesos seguidos para el conocimiento colectivo del problema.

Evalla los procesos de conocimiento colectivo.

Nombra y describe las estrategias que siguid para el conocimiento colectivo del problema.

Elabora una lista de estrategias aplicables para generar procesos de conocimiento colectivo de
problemas.

Evalta

Se ajusta al tema en discusién.

Disiente cuando tiene buenas razones, aunque no se ajuste a la opinion de los deméas o a la opinién
dominante.

Discute y examina atenta y particularmente un asunto.

Recupera lo dicho por otros, para sopesarlo y reelaborarlo.

Confronta ideas y argumentos.

Identifica locuciones permisibles en el debate.

Interpreta y juzga argumentos ajenos.

Escucha a los deméas y trata de entender sus razones para criticar y valorar.
Valora si un punto esta suficientemente discutido.

Reconoce y narra los procesos de evaluacion de la participacion.

Nombra y describe las estrategias que siguid para evaluar la participacion.
Elabora una lista de estrategias aplicables para evaluar la participacion.

Propone

Comparte propuestas con los demas, a partir de la idea de “qué puedo aportar”.
Respeta a las personas asi como sus puntos de vista.

Coopera bajo la idea de “qué podemos construir en conjunto”.

Negocia: toma iniciativa para modificar el curso de las cosas hacia una mejora colectiva.

Consensua escuchando posturas ajenas, trata de hallar qué comparten y adopta una decision en
comun.

Toma parte en decisiones que atafien al colectivo al que pertenece.

Promueve, planifica y coordina actividades de participacion social.

Establece criterios para difundir actividades de participacion social.

Asume los compromisos derivados de lo que se ha acordado en el colectivo.

Narra los procesos seguidos en la propuesta de acciones.

Nombra y describe las estrategias que siguié para generar y elegir propuestas de accion.
Elabora una lista de estrategias aplicables para generar y elegir propuestas de accion.
EvallGa a corto y mediano plazo los procesos de seguimiento a las propuestas.

2.3 Contenidos actitudinales

Es importante precisar que no se trata de que los estudiantes aprendan valores como resultado de que el
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profesor los muestre o los explique, sino que aprendan a valorar criticamente, lo que a su vez supone que
desarrollen habilidades para valorar. De ahi que la clasificacion que se presenta lineas abajo no significa que
sean valores de los que deba hablar el profesor a sus estudiantes o que deba explicarlos, y que ejerza asi un
tipo de adoctrinamiento o de autonomia tutelada. Por el contrario, la clasificacion de valores se muestra para
que los profesores y los responsables de la gestion educativa los identifiquen como referentes de los
conocimientos y habilidades que deben aprender los estudiantes mediante su participacion en la controversia
valorativa incluida en la secuencia didactica (SD). Con posterioridad —llegado el cierre de la SD- sera
conveniente, en un ejercicio de reflexion y metacognicion, que los estudiantes hagan el reconocimiento de
cuales fueron los valores que estuvieron en juego durante la SD y del papel o impacto que tuvieron.

Pero el asunto no se reduce a aprender a valorar como desarrollo de habilidades, también es
importante explicitar que desde una postura pluralista y democratica —que se asume en CTSyV- se trata de
desarrollar actitudes, disposiciones a la accién y conductas que son valiosas porque constituyen una
condicién necesaria para la coexistencia y convivencia pluralista14 [Olivé,2007 (comunicacién personal);
Beuchot,1999:156; Martin-Gordillo, Osorio y Lopez Cerezo,2000; Perelman y Olbrechts-Tyteca,1994:132
supra].

Los contenidos axioldgicos corresponden a lo que se conoce también como valores, y se han reunido
en tres grupos:

2.3.1 Valores ético-politicos

Relacionados con la convivencia e interacciéon sociales, en los que se incluyen la libertad en sus tres
vertientes: de expresion, de eleccion y de transito. La justicia en sus dos vertientes: igualdad y equidad. La
solidaridad en sus dos vertientes: colaboracién y ayuda mutua, y la tolerancia y la veracidad.

2.3.2 Valores epistémicos
También conocidos como noéticos o de conocimiento, incluyen la coherencia, la congruencia, la integridad, la
precision, la simplicidad y la fecundidad®®, asi como los valores relativos a la argumentacion™®.

2.3.3 Valores estéticos
Se relacionan con la expresion y apreciacién de la belleza y de la fealdad, por tanto con la emocion. Esto en
dos planos: el cotidiano y el que implica una mayor elaboracién y conciencia de lo que se hace (el arte, por
ejemplo).

* En este sentido, la propuesta de aprender a valorar en lo estético corresponde al desarrollo de la habilidad expresiva y comunicativa (el manejo simbodlico,
por ejemplo), y al desarrollo de la capacidad de apreciacion, que implica la posibilidad de emocionarse, como una forma de encuentro y reencuentro con la
sociedad y la naturaleza (su pluralidad, por ejemplo).

5 Algunos son propuestos por Kuhn [1973: 345-346] y Bunge [1985: 14].

16 Especialmente para los relativos a la argumentacion, ver Pereda [1994].
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3. Operacion del programa
3.1 Encuadre del curso

Antes de iniciar el desarrollo de la tematica correspondiente a cada curso, resulta necesario el encuadre para
compartir con los estudiantes el propdésito que guia las actividades durante el semestre, las formas de trabajo
y la temética.

El encuadre puede propiciar de manera directa el desarrollo de las competencias genéricas 1y 7,
ademas de obedecer al principio ético de reconocer al estudiante como persona, con el derecho a trazar su
propio proyecto de vida. Por ello, la intencién es que en el encuadre sepa qué puede esperar de cursar la
asignatura, qué se espera de él y qué competencias deberd desarrollar, qué conceptos empleara para
estudiar el impacto de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, qué habilidades y actitudes debera
desarrollar, el propésito de las actividades en que participarda y la forma en que lo hara. Ademas, y en
estrecha liga con la metacognicion, el encuadre debe servirle para que sepa cdmo se dara cuenta de si ha
aprendido, si ha desarrollado determinadas competencias, es decir, como sera la evaluacion y cémo se
evaluara él mismo.

El encuadre también podra servir para que los estudiantes identifiquen y distingan los conceptos
fundamentales y los subsidiarios, asi como las caracterizaciones de la ciencia, la técnica, la tecnologia y la
tecnociencia, en relacion con el desarrollo sustentable, la interculturalidad o la justicia social, segun
corresponda.

Es importante que los conceptos se identifiquen como herramientas para conocer la realidad, pues el
programa de CTSyV es contrario a un tratamiento de conceptos de manera descontextualizada y aislada. Por
ello, el encuadre no debe consistir en que el profesor explique los conceptos subsidiarios —y menos que los
dicte-, sino que mediante una o varias SD promueva que los estudiantes tengan la informacion suficiente
sobre los elementos que se han sefialado arriba. Asi, el encuadre no estara basado necesariamente en un
hecho social ni hay que confundirlo con las SD sobre hechos sociales que se trabajaran durante el curso. No
obstante, la recuperacion de algunas realizaciones cientificas o tecnoldgicas puede servir para ilustrar la
forma en que se laboraré durante el semestre.

El encuadre también se propone como una oportunidad para producir acuerdos sobre como sera la
convivencia en el grupo, considerando que es una comunidad con intenciones de aprendizaje.

3.2 Tema integrador.

Un propdsito del bachillerato tecnolégico es propiciar el desarrollo integral de los estudiantes, a partir de sus
necesidades e intereses, y en el contexto de la sociedad del conocimiento. La estrategia curricular para llevar
a efecto este conjunto de rasgos es el tema integrador.

Cada tema de CTSyV puede corresponder a un tema integrador. Por ejemplo, si las academias del
primer semestre eligieran la contaminacion como un tema integrador, la academia de CTSyV podria
seleccionar los temas: CyT y ambiente, CyT y gestion democratica del riesgo ambiental, incluso CyT y
urbanizacion. Habiendo elegido el tema de CTSyV I, la academia podria abocarse a elegir un hecho social
relativo a ese tema. Una vez elegido, tendria insumos para disefiar una SD.

En otra ruta de trabajo, el analisis de las teméticas de CTSyV puede dar pistas para proponer a las
otras academias del plantel posibles temas integradores

3.3 Propuestas para operar secuencias didacticas en CTSyV

En cualquier modalidad de SD se debe plantear actividades de apertura, de desarrollo y de cierre, porque
cada uno de estos momentos tiene una intencion didactica especifica que corresponde al proceso de
aprendizaje. No son equivalentes al inicio, la continuacién y la conclusién de una actividad, sino que cumplen
una funcién cognitiva y emotiva. Consisten en la recuperacién y reconocimiento de saberes y creencias
previos (apertura), el contacto con la informacién y su procesamiento para convertirla en conocimiento
(desarrollo), y la recuperacion, sintesis e identificacion de lo que se ha aprendido (cierre). Este proceso
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contiene transitos de lo cotidiano (proporcionado en parte por las creencias y saberes previos) a lo
sistematizado, y del trabajo individual al colectivo, en el que se generan productos, en éstos se evidencian los
procesos cognitivos y los aprendizajes.

Una parte significativa del propdsito de CTSyV esta en educar para participar en sociedad. Esto solo
puede cumplirse si se educa a partir de la sociedad, en y para ella. Por eso la propuesta es trabajar CTSyV
mediante secuencias didacticas que conviertan el aula en un ambito de investigacion y reflexion, experiencia
individual y colectiva, experimentacion social, y en una comunidad de indagacién solidaria que posibilite la
construccion conceptual a partir de la realidad desde una perspectiva transdisciplinaria y, por tanto,
integradora.

Por ello, cualquier modalidad de secuencia didactica en CTSyV trabaja sobre hechos sociales, en los
que haya un problema por resolver debido a los efectos de la CyT en la sociedad o en la naturaleza, o que
ocurra una controversia por intereses o propésitos contrapuestos de diferentes grupos sociales, o por formas
distintas de interpretar y enfrentar los problemas relacionados con la ciencia y la tecnologia.

El hecho social puede ser entendido como un acontecimiento -0 un conjunto de acontecimientos-
identificable, que participa de la naturaleza de una relacion, proceso o valor social, se ubica de manera
especifica en el tiempo o el espacio, en él participan sujetos o grupos identificables, y no es trivial.

Es importante destacar que los hechos sociales se eligen con la idea de que, al abordarlos, dada su
importancia, se puedan tocar otros temas y construir también distintos conceptos, poner en practica diversos
procedimientos y desarrollar discusiones ético-politicas, estéticas y epistemoldgicas mediante multiples
acercamientos o puntos de acceso [Gardner, 2005: 37-38; 2005a: 267-269; Sosa, 2001: 71-72].

Ademas, de acuerdo con los contenidos facticos, se trata de que en las SD los estudiantes enfrenten
hechos sociales -reales o ficticios, presentes, pasados o posibles-, cuyo estudio y recreacion hagan posible la
construccion de conceptos subsidiarios y asi, por aproximaciones diversas y sucesivas, la construccion de los
conceptos fundamentales de la materia. Al encarar los hechos sociales, los estudiantes podran desarrollar
CG y CDB en las que entra en juego el conocimiento critico valiéndose de la investigacion. También podran
desarrollar competencias con las que se relaciona el valorar criticamente al tomar parte en la controversia,
conflicto o dilema en torno al hecho social, o al sopesar alternativas de solucion al problema. Asimismo se
propiciara el desarrollo de competencias cuando asuman el papel, la perspectiva y los argumentos de los
actores sociales —los mas relevantes o representativos- involucrados en el hecho social. En cualquiera de
estas aproximaciones aparece el desempefio competente contextualizado [Jonnaert, 2006: 4].

En los hechos sociales elegidos para trabajar las tematicas deben intervenir tensiones que provoquen
en los estudiantes acciones para valorar. Esto se lograra si en el hecho social se contraponen, por ejemplo,
naturaleza —lo dado a la sociedad- y cultura —lo construido por la sociedad-, individuo y entorno —ver
ecosistema, apartado 5.1.5-, individuo y colectividad, o intereses contrapuestos y perspectivas distintas de
individuos y colectividades respecto de un mismo hecho social. Estas contraposiciones se inscriben en las
dimensiones en las que el ser humano ha desarrollado histéricamente sus actividades tecnoldgicas y
cientificas.

Los hechos sociales para operar las asignaturas CTSyV | y Il corresponden principalmente a
situaciones actuales (lo que no impide que se revisen sus antecedentes y se conjeturen posibles efectos).
En los hechos sociales para trabajar CTSyV lll, la carga est4 en cémo se ha generado o transformado un
sistema o una realizacion tecnoldgica o cientifica, cuales han sido los efectos de ello en la sociedad y cuales
mas pueden producirse, especialmente en lo relativo a la justicia social.

Como se sefiala al principio de este apartado, la propuesta de trabajar SD acerca de hechos sociales
puede incluir diversas modalidades que implican el estudio y la participacién colectiva para solucionar
problemas de la realidad actual. Equivale a poner en practica saberes, habilidades y actitudes en situaciones
especificas, que consisten en valorar, tomar decisiones y participar responsablemente, en saber cémo ser y
qgué hacer, por qué y para qué hacerlo. Asi, CTSyV, como se ha insistido, esta ligada a las competencias, que
se desarrollan mediante las acciones que realizan los estudiantes en situaciones determinadas y los recursos
de los que se valen, lo que corresponde al «desempefio competente en situacion» [Jonnaert, 2006:4]. El
disefio de tales situaciones corresponde al profesor, de modo que en la SD se movilicen recursos
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(conocimientos, habilidades y actitudes) al haber un problema por discutir o por solucionar.

En otras palabras, las SD son actividades participativas que se detonan a partir de (y contindan en
torno a) un problema, un aspecto conflictivo o controversial relacionado con las implicaciones sociales,
culturales o ambientales del desarrollo cientifico-tecnoldégico en un hecho social presente o pasado, real o
ficticio -pero verosimil-. En las actividades que constituyen la SD, los estudiantes participan en
investigaciones, reflexiones, criticas, discusiones y propuestas de diversas modalidades valiéndose de los
conceptos subsidiarios y de los elementos conceptuales que éstos incluyen, que también les serviran para
documentar las caracteristicas del hecho social, como evoluciona y cual es la visién, postura y papel de los
actores sociales involucrados, llegando incluso a asumirlas.

Las SD son las Estrategias Centradas en el Aprendizaje propuestas para que los estudiantes aprendan
a conocer y valorar criticamente y participar responsablemente, y con ello coadyuvar al desarrollo de CG y
CDB. Al tomar parte en SD los estudiantes deberan planear su trabajo en equipo, realizar investigacion
documental y de campo, emplear los conceptos subsidiarios como instrumentos de estudio y analisis social,
de igual forma comprender cédmo han participado en procesos de construccion colectiva, todo lo cual se
relaciona con aprender a conocer criticamente. Las SD también suponen momentos para que los estudiantes
tomen parte en controversias o en la evaluacion de factores y consecuencias, opiniones o actitudes, asi como
en procesos de autoevaluacion, lo cual corresponde a aprender a valorar criticamente. Ademas, las SD
incluyen que los estudiantes propongan alternativas, tomen decisiones o lleven una accion a la practica, todo
lo cual atafie a aprender a participar responsablemente.

En las SD es importante que esté en juego una situacion controversial ético-politica que surja de un
problema, por tanto, que se trate de un conjunto de actividades que pongan a los estudiantes en
circunstancias de valoracién, es decir, situaciones que les lleven a desarrollar habilidades para valorar
criticamente.

En la didactica especifica de CTS puede encontrarse los casos reales y simulados, los grupos de
discusion o focales, asi como las distintas formas de participacion publica organizada [Lopez y Gonzalez,
2002, citado en Osorio, 2005: 83 y sigs.]: el referéndum, la audiencia publica, la encuesta de opinion, la
gestién negociada, el congreso de consenso, el panel ciudadano, el foro de debate, el comité asesor de
ciudadanos, la mediacion, la audiencia parlamentaria, la oficina de evaluacién de tecnologias, la boutique de
ciencia y tecnologia, la comunidad de pares ampliada, el foro de ciencia y tecnologia, el litigio, el consumo
diferencial y el proyecto de intervencion®’

Para disefiar las SD es necesario tener presentes sus rasgos, los cuales se proponen en Re p e X i
imprescindibles. Ademés, que cada una de sus actividades responde a una cierta intencion y en ellas los
estudiantes generan un producto, que trabajan con el conocimiento (generandolo, evaluandolo y aplicandolo)
cuando analizan el hecho social mediante los conceptos subsidiarios, y que cada actividad de la SD
constituye una oportunidad para evaluar considerando las competencias genéricas y sus atributos, las
competencias disciplinares basicas asi como los aprendizajes y contenidos de CTSyV.

Parte de la labor docente es imaginar actividades inesperadas por los estudiantes, emplear lo que se
ha llamado “pedagogia de la sorpresa”. Junto con ello es recomendable incluir actividades relacionadas con
lo estético y lo afectivo: poesia, musica, teatro, etcétera. Lo que, ademas, corresponde a un CG.

A continuacion se presenta una SD, con el propdsito de mostrar un ejemplo del proceso de aprendizaje
planeado de acuerdo con la metodologia que plantea la RCBT y en congruencia con la Reforma Integral de la
Educacion Media Superior (RIEMS).

Este ejemplo y los que se presentaran en los documentos de apoyo, no son productos terminados y
Unicos. En la medida que los profesores vayan teniendo experiencias docentes y participen en procesos de
formacién, gradualmente podran transformar su practica, mejorando sus propuestas de trabajo y de
intervencion didactica. Esto permitird el desarrollo de las CG y las CDB, que como parte del Marco Curricular
Comun dan sustento al Sistema Nacional de Bachillerato, eje en torno al cual se lleva a cabo la RIEMS.

Y Parte de la experiencia generada en los casos simulados en Iberoamérica y Espafia por el Grupo Argo y la OEI se halla en http://www.campus-
oei.org/publicaciones/otros_casos.htm. Una exposicion contextualizada de algunas modalidades puede encontrarse en
http://www.revistacts.net/2/6/dossier6/file.
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SeNnis

SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR

INSTRUMENTO DE REGISTRO PARA LA SECUENCIA DIDACTICA™®

A)  IDENTIFICACION

Direccion General o

Académica:
Plantel: | Profesor(es):
Disciplina/ ~ Ciencia, Periodo de

p tecnologia, o aplicacion: :
Médulo/ sociedad y Semestre 1° | Carrera p : Fecha:
Submaédulo:  valores | horas: 8- 10 hrs.

B) INTENCIONES FORMATIVAS

Propésito de la secuencia didactica.

Que los estudiantes, a través de un recorrido por la situacion actual y su analisis, conozcan y evalten el
impacto del crecimiento y la distribuciébn demogréficos, asi como de las actividades productivas en la
disponibilidad y caracteristicas de los recursos hidricos. Ademas, que con base en este conocimiento y
valoracidn, prevean situaciones futuras y propongan acciones concretas para coadyuvar a la preservacion de
los recursos hidricos.

Otras asignaturas, modulos o submaédulos

Tema gue trabajan el tema integrador:
integrador: Asignaturas, mddulos y/o submddulos con
los que se relaciona:
Categorias:
Espacio (x ) Energia (x ) Diversidad ( ) Tiempo ()

Materia ()

La SD se organiza con base en estas categorias pues se abordan los usos del agua en funcion de la
distribucion geogréfica, asi como la renovabilidad/reciclabilidad de los recursos segun las formas de uso y
explotacion, de los impactos de las actividades productivas.

Componente de Formacion Profesional

Modulo: | Submédulo:

Componente de Formacion Basica o Propedéutica

Contenidos facticos:

Conceptos Fundamentales: Conceptos Subsidiarios:
Desarrollo sustentable Recursos
Crecimiento y desarrollo

18 Aplicable para los tres componentes: basico, propedéutico y profesional.
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Contenidos procedimentales:

Con base en los conceptos subsidiarios problematiza; analiza y critica una cantidad
limitada de fuentes diversas y selecciona la informacién util y con base en ello construye
una respuesta.

Frente a un hecho social en torno al cual se genera una controversia se vale de conceptos
subsidiarios y toma parte en procesos dialégicos de (re)construccidon de conocimientos y
consenso.

Frente a un problema o una controversia y mediante los conceptos subsidiarios, evalua la
pertinencia o adecuacion de la informacion para conocer el hecho y solucionar el
problema.

Frente a un problema o una controversia aplica los conceptos subsidiarios y su
conocimiento del hecho social derivado de ellos, asi como otros conocimientos
relacionados.

Frente a un hecho social, mediando los conceptos subsidiarios, participa en la
identificacién de valores.

Frente a un problema social se organiza para conocer y evaluar el problema, y propone
acciones para su solucion.

Contenidos actitudinales:

En las actividades entraran en juego, para su identificacion, los siguientes valores ético-
politicos: justicia como equidad, solidaridad como ayuda mutua.

Valores noéticos de coherencia, simplicidad y de argumentacion.

Competencias genéricas y atributos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de
vista de manera critica y reflexiva.
Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.
11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdmicas, politicas y sociales del dafio
ambiental en un contexto global interdependiente.

Competencias disciplinares.

5. Establece la relacién entre las dimensiones politicas, econdmicas, culturales y geograficas de un
acontecimiento.

4. Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas, étnicas, culturales y de género y las desigualdades
gue inducen.

C) ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Apertura

Producto de Evaluacién

Aprendizaje

Competencia
Genéricay sus Disciplinar
atributos

Actividad

1. Los estudiantes responder] 4. Escucha, interpreta 3. Interpreta § Respuestaala

manea individual y mediante un d
la pregunta: ¢ cudl es el ciclo del g

emite mensajes pertine
en distintos  contex
mediante la utilizacién
medios, cadigos

herramientas apropiadosg

2. Escuchan | a
Cri Cri. De manera individug
mediante un dibujepresentan
recorrido del agua que se describs
cancion.

Dado un problema (de investige
genera respuestas o explicac

posibles.

Expresa ideas
conceptos medial
representaciones
linglisticas, matemati
o gréaficas

realidad social
partir de lo
procesos historig
locales, naciona
e internacional
que la hal
configurado.

pregunta sobre ¢
el agua es un
recurso renovab
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Escuchan al canci n
amarill ao. De
mediante un dibujo, representi
recorrido del agua que se descri
la cancion. Comparten sus di
entre compafieros

3. De manera individual, estah
gué rasgos tienen en comun
dibujos y cudles los disting
Algunas preguntas para guiar
trabajo podrian squé dicen X, Yy
qué es lo que no comparten X, Y
qué les faltadecira X, Yy Z.

En equipo, escriben estos rasg
un pliego de papel que estara di
en tres columnas. En una anotd
respuestas a la primera preguni
otra las de l&gunda y en otra las
la tercera.

Ya que han llenado su tablg
presenta al grupo la siguiente pre
de acuerdo con los recorridos qu

dibujado, ¢cual es una de
caracteristicas  fundamentales
agua?

En grupo, contestan la pregur
pasana la pizarra a escribir
respuesta. Entre mas breve sed
mejor. La idea es que esté a la vi
todos, para que se pueda tra
sobre ella en conjunto.

4. Mediante lluvia de ideadifiden
los rasgos que (mas) se relaciong
el recorrido del agua que han des
Nota: En el papel de profeq
(conductores de la SD), lo
esperamos es que mencionel
caracteristicas de renovabilidag
renovabilidad.

Si no aparecen estasacteristicas,
grupo formara conjuntos de

hasta llegar a las que tengan relg

5. En grupo, se enjuician una pd
las caracteristicas ¢X es
caracteristica del agua? Se invital
los estudiantes ensayen respy
rapidas.

Pero saleja al final la pregunta ¢
agua un recurso renovable?
Tras la discusién rapida, el prg
recupera la pregunta (¢es el ag
recurso renovable?) y pide 4
estudiantes que anoten su respu
el porqué en una hoja y pide
compartan la msesta con sl
compafieros.

6. Se hace una plenaria en la que
estudiante dice qué puede conclu
deducir de la opinién del grupo.

Aplica distintg
estrategias comunicat
segun quienes sean
interloatores, el conte)
en el que se encuenti
los objetivos q
persigue.

5. Desarroll
innovaciones y propf
soluciones a problemé

partir  de métod

establecidos.
Identifica Iq

sistemas y reglas

principios medulares
subyacen a una serie
fendbmenos.

7. Aprende por inicia|
e interés propio a lo g
de la vida.

Articula saberes

diversos  campos
establece relacior
entre

ellos y su vida cotidiar|

Dibujos sobre el
recorrido del agy

10. Valora distint Tabla Se atiende que cada una d
f o . columnas refleje las respues
pracycas social las preguntas apteadas (qu
mediante § dicen X,Y y Z, qué es lo qu
reconocimiento comparten, y qué les falta dg¢
sus significlos X, Yy Z), enlas que se mueg
dentro de U diferencia entre una vision ag
sistema cultural, ¢ y otra donde. .Ias activide
una  actitud  d humanas modifican los ¢
naturales.

respeto.

Lista de rasgos | Que entre las caracteris

aparezca que el agua 1) sigy
ciclo, 2) forma parte de prog
sociales y 3) con ello hay im
en su renabilidad o en
reciclabilidad.

Lista depurada d
rasgos

Juicios sobre las
opiniones
formuladas
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Desarrollo

Competencia

Producto de

Actividad = — o Evaluacion
Geneéricay sus Disciplinar Aprendizaje
atributos
. e istribuyen los  te| 1. Se conoce y valora a apa geograficd Que el mapa contenga: ubica|
1. S distribuy: I te|1.S I Mapa geografi | map tenga: ub
hemerolégicos entre los equipo| Mismo y aborda problem de los lugares sefialados en |
necesario que a cada integrar rebt_o?_ teniendo en cuent; 5 sitia  hechd lecturas; el recorrido hipotétic
toque un texto diferente. ODJEVOS que persigue. | = = agua; la relacién de disponibi
Asume las histéricos

Como hay variedad de textos, és|
seran los mismos poracadjuipg
aunque es factible que algung
repitan. Ademas habra un texto ¢
que leeran, individualmente, todj
integrantes del grupo.

Tomando como base todas
lecturas, en equipo elaboran un
(geogréfico) del recorrido
hipotéticamentearfa el agua,
pasara por todos los sitios qu
mencionan, y de ser sometida
usos normales en ese tray
imaginario.

2. En equipo, contestan las sigu
preguntas con base en los recg
que han dibujado: ¢cuales soj
usos que se dan al agua? ¢ cudl¢
los agentes sociales involucrad
este  uso? ¢cudles son
neceglades relacionadas con esg
de uso? ¢qué necesidades de los
(seres vivos) entran en conflict
este uso? ¢de qué depende este
scual es la disponibilidad de
recursos? ¢como se distribuye e
entre los sectores de la poblac
cdmo es el acceso a ella? ¢de
depende ese acceso? ¢qué acq
se han realizado para correg
mejorar esta situacién? ¢en
conocimientos se  basan
desarrollar estas acciones?
creencias se manifiestan al ug
agua de esta manera? ¢ csaledos
intereses para usarla asi? ¢cém
aprendido a usarla de esa ma
¢en cuales de estos aspe
intervienen la ciencia o la tecno
Se hace una exposicion con
trabajos (mapas y respuestas)
estudiantes la recorren.

3. Tras el recorrido, los estudian
reintegran a los equipos y s¢
plantea la siguiente pregunta: ¢
agua un recurso renovable,
renovable, reciclable o no reciclal
Los estudiantes contestan por e
Un integrante lleva el relato (¢
discusion. Al terminarla, el ef
escucha el relato de lo que dije
con base en él, construye el argu

con su respuesta.

consecumias de sus
comportamientos y
decisiones

3. Elige y practica estilos
vida saludables

Toma decisiones
partir de la valoracion de
consecuencias de distil
habitos de consumo
conductas de riesgo.

4. Escucha, interpreta
emite mensajes

en distintog
mediante

de medi

herramier

pertinentes
contextos
utilizacion
codigos vy
apropiados

Expresa
conceptos
representaciones
lingliisticas, matematica
gréficas.

Identifica las ide
clave en un texto o disc|
oral e infiere conclussa
partir de ellas.

ideas
medial

6. Sustenta una post
personal sobre temas
interés y relevancia gen|
considerando otros pul
de vista de manera criti
reflexiva.

Reconoce los prop
prejuicios, modifica
puntos de vista al cong
nuevas evidengiasintegri
nuevos conocimientos
perspectivas  con el |
cuenta.

Estructura ideas
argumentos de man
clara, coherente y sintéti

7. Aprende por iniciativa
interés propio a lo largo
vida.

Articula saberes
diversos campos y estab
relaciones entre ellos |
vida cotidiana.

8. Participa y colabora
manera efectiva en equ
diversos

fundamentales q
han tenido lugar
distintas épocas
México y el mun
con relacion
presente.

3. Interpreta g
realidad social
partir de lo

con el medio geografico y las
condiciones sociales
(demogréficas, econémicas,
politicas, étnicas, etc.).

procesos histori
locales, nacionale
internacionales d
la han configuia

4, Valora Ig
diferencias social
politicas,
econémicas,
étnicas, culturaleg
de género y |
desigualdades (¢
inducen.

| 10. Valora distint

practicas  social
mediante ¢
reconocimiento
sus significad
dentro de u
sistema cultural, ¢

Respuestas a
cuestionario

Que las respuestas
cuestionario: recupe
informaciéon de los textos,
referencia a los concept
subsidiarios.

una actitud
respeto.

Argumento €
esquema y cC
informe escrito.

Que en el argumento se mue
1) su estructura: pregunta, b
(prengas) para formular
conclusion y conclusion, 2
premisas estan basadas e
lecturas, 3) en el argum
aparecen las referencias a
textos, 4) en las premisas
consideran factoresy ...
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Es importante que en la presen|
del argumentcse comience p
exponer la pregunta, luego
presenten los supuestos (concej
su caracterizacion, por ejen
después las premisas (procurand
en ellas se empleen los concepto
conclusion.

También es importante notar
puede llegarsevarias conclusione
por tanto, seguir varias rutag
argumentacion.

Cada equipo expone oralmen
pleno sus argumentos.

El equipo hace un informe escr
su argumento. En él hara refere|
los hechos o casos que han serv|

Aporta puntos de vi
con apertura y considerg
de otras personas
manera reflexiva

11. Contribuye al desar
sustentable de man
critica, con accior|
responsables.

Asume una actitud (
favorece la solucion
problemas ambientales
los ambitos local, nacior]
internacional

practicas sociales, 5) e
informe hay una parte en qu
clarifica la diferencia €
renovable y reciclable.

fuente a sus rams.

Cierre

Competencia

Actividad

Genéricay sus
atributos

Disciplinar

Producto de

Aprendizaje Evaluacién

1. De manera individual, esc
dos textos prospectivos.

En uno descr
el agua y de seguir las formd
uso actuales, cémo sera
situacion en unos 10 6 15 af]
para cuando ellos piensen
papas y susijos tengan cua|
afos.

A Otro relato
acciones que se hayan empre
para solucionar o prevenir
problemas con el agua, y cua
la situacién en el mismo lapst
se estableci6 en el relato ante

2. Se comparten los textos
compaferos y se seleccionan
Los estudiantes deben sefialz
criterios que emplearon pa
seleccignde manera que desp
puedan leerlos al grupo.

3. Cada equipo selecciona
textos de otros equipos y cla
las situaciones que describen
razones que dan. Con

elaboran un cuadro comparatiy

1. Se conoce y valorai{
mismo y aborda problem
retos teniendo en cuentg
objetivos que persigue.
Analiza criticamente
factores que influyen en
toma de decisiones.

4. Escucha, interpreta y €
mensajes pertinentes

distintos contextos medi|
la utilizacionde mediog

codigos 'y herramien
apropiados

Expresa ideas
conceptos medial

representaciones
linguisticas, matematicaj
graficas.

5. Desarrolla innovacion
propone soluciones
problemas a partir
métodos establecidos.

Ordena informacion
acuerdo a  categori
jerarquias y relaciones.

6. Sustenta una post
personal sobre temas
interés y relevancia gen|
considerando otros punto
vista de manera critica
reflexiva.

Estructura ideas
argumentos de manera ¢
coherente y sintética

8. Particp y colabora (¢
manera efectiva en equ
diversos.

3. Interpreta S
realidad social a pg

de los proces
histéricos localg
nacionales

internacionales que
han configurado.

Textos prospectivoy Que en la descripcion de los
escenarios posibles se expo
impactos en la sociedad y el
ambiente.

Los impactos se deriven de
condiciones actuales
(econdmicas, politicas y
culturales) mencionadas en
textos yeingan relacion con g
nocion de recurso.

Que en la descripcién entre
juego la posibilidad de
reciclabilidad.

5. Establece
relacion entre |
dimeasiones politica
econdmicas, culturg
y geograficas de
acontecimiento.

Lista de criterios y
textos seleccionadd

Clasificacion de
textos
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4. En plenaria, los estudiantes |
a escribir un término que se
abordado durante la SD.

Una vez que se tengan veinte (
términos, elaboran enunciadg
losque muestren su relacion cg
conceptos subsidiarios.

Los enunciados que expol
pueden clasificarse en descript|
prescriptivos. De cada enuncial
podria sefialar el por qué di
clasificacion.

A partr de los enuncig
prescriptivos que  sehayarn
expuesto, los estudiantes proy
acciones que individual y localy
podrian realizar para cumplir
prescripcion.

5. Se concluye la SD cor
respuesta a las preguntas |
aprendi? ¢qué me gustaria s

indagando?

Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto er|
equipo, definiendo un cur;
de accion con pasos
especifi

11. Contribuye al desarroll|
sustentable de manera cri
con acciones responsable

Reconoce y comprel
las implicaciones bioldgi
economicas,  politicas
sociales del dafio ambie
en un contexto glo
interdependiente

10. Valora distint
practicas social
mediante ¢

reconocimiento de
significados dentro dg
sistema cultural, con
actitud de respeto

Lisa de aiones
para prevenir y
corregir

Que en las propuestas se to
en cuenta el cambio de las
formas de uso, asi como las
condiiones sociales que las
rodean.

Que las propuestas se orien|
favorecer la reciclabilidad y
tengan relacién con la
distribucién equitativa del.ag

Respuestas orale

las preguntas

D) RECURSOS

Equipo Material Fuentes de informacion
Aparato de audio | Hojas de papel Contreras, Diana y Mendama M&ducacion Ambiental. Ambiente, diversidad y vig
Pi st as d el Pliegos de papel| Esfinge, México, 2003, p. 28.
y fAmi a g ¢| Material para Enkerlin, Ernesto &.al Ciencia Ambiental y Desarrollo Sostéhdieson, México, 199
escribir, dibujar y| P- 247 _ L .
intar jary Raynal Villasefor, Jos ®spdaibilidédiAengMéaicoy el d
P mu n d &iéncia ynDesarrpONACYT, México, XXIV nim. 14gumayde 1998, pp
9.
http://www.jornada.unam.mx/2007/06/05/index.php?section=sociedad&article=0
http://www.jornada.unam.mx/2006/03/06/005n1pol.php
http://www.jornada.unam.mx/2007/03/13/index.php?section=ciencias&article=a0
http://www.jornada.unam.mx/2007/02/23/index.php?section=sociedad&article=0
http://www.jornada.unam.mx/ultimas/2008/8i2&fsrastaleaguapotablenamerica
latinagrupeonu
http://www.jornada.unam.mx/2006/02/2edgjzd. 6@l
http://www.jornada.unam.mx/2000/06/17/ezcurra.html
E) VALIDACION
Elabora: Recibe: Avala:
Profesor(es)
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3.4 Criterios para elegir hechos sociales

Para elegir un hecho social susceptible de ser estudiado en CTSyV mediante secuencias didacticas, es
recomendable identificar los componentes que a continuacién se presentan:

« ¢ Cual es el conflicto o la controversia?
La pregunta se refiere a efectos no deseados pero posibles, lo que implica para cada actor social que se
lleve a efecto, o no, determinada realizacion cientifica o tecnoldgica. Los efectos no deseados pueden serlo
para los actores, en tanto que afectan sus intereses o van en contra de lo que consideran valioso (bueno,
bello, correcto, etc.), pero también afectan al resto de la sociedad, aun cuando ésta -el resto de la
sociedad- no tenga conocimiento de la aplicacién o realizacidén tecnolégica o cientifica ni de sus
repercusiones.

La naturaleza de los conflictos y de las controversias en los tres cursos de CTSyV esta relacionada con la
ciencia, la técnica, la tecnologia o la tecnociencia, pero varia segun la asignatura. En CTSyV | los conflictos
o las controversias estaran relacionados con el desarrollo sustentable, en CTSyV Il con la interculturalidad,
y en CTSyV Il con la justicia social.

« ¢ Cual es la naturaleza de la realizacion, de la aplicacion o del sistema: es cientifica, técnica, tecnolégica o
tecnocientifica?

» ¢ Cudles son los actores sociales (individuos o colectivos, organismos publicos o privados, instituciones,
etc.) involucrados (que toman parte en el hecho social)?

» ;Cuadles son los argumentos de los actores, su postura en el conflicto o controversia, y sus bases para
asumirla y apoyarla?
* s Cual es el contexto (acontecimientos relevantes ligados)?

« s, Cuales son los aspectos de la sociedad, la cultura, el desarrollo sustentable o la historicidad que entran en
juego?

Dado que la respuesta es amplia, resulta importante precisar que no se trata de abordar todos los rasgos en
un hecho social, sino de poner énfasis en aquéllos que interesan en cada curso.

A. Para CTSyV |, la pregunta acerca de cudles son los aspectos del desarrollo sustentable que entran en
juego se refiere a:

1.Cuales son las necesidades y los elementos -naturales y culturales- que permiten su satisfaccion.

2.Si se reconocen, y como, las necesidades de los demas (incluyendo a los integrantes de las
generaciones futuras). Asi como la disponibilidad —reproducibilidad, renovabilidad y reciclabilidad- de
los recursos.

3.Cuéles son las obligaciones que se reconocen para con los demas.

4.Si se expande la explotacion de los recursos, cémo ocurre, y si esto se relaciona con la distribucion de
los satisfactores y de qué manera.

5.En qué forma los agentes sociales o los sectores de la sociedad satisfacen sus necesidades sin
comprometer —0 comprometiendo- la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las que
serdn sus necesidades.

B. Para CTSyV II, la pregunta de cudles son los aspectos de la sociedad y la cultura que entran en juego se
refiere a:

1. Como ocurren los procesos de aprendizaje por comunicaciéon simbolica y por experiencia social.

2. Cudl es la informacion que se tiene sobre las caracteristicas y propiedades del medio (creencias,
saberes y conocimientos) y cémo se expresan o comunican mediante el lenguaje.

3. Cudles son los patrones de comportamiento (con énfasis en el comportamiento técnico y en el moral).
Cuéles son los valores ético-politicos, estéticos y epistémicos, asi como las preferencias.
5. Como se relacionan las personas y las clases sociales en los procesos de transformacion y
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apropiacién de los recursos, qué beneficios obtienen, como se da el consumo, como se acumula el
excedente y cudles son las metas socialmente aceptadas.

6. Cudles son las creencias y percepciones de los sujetos sobre si mismos.

7. Cuales son las identidades biolégicas y culturales que se reconocen, coOmo interactian con su
entorno social y natural, y como satisfacen sus necesidades y deseos.

8. De qué maneras se imponen los deseos de unos sujetos sobre otros, basandose en la produccion y
la experiencia.

9. Cudl es el uso potencial o real de la violencia.

10. Coémo participan las instituciones sociales para reforzar los controles sociales, los limites de accién y

los contratos sociales,lgcomo medios que fortalecen las relaciones de poder, y cuales son las
formas de contrapoder™ que en respuesta emanan de los individuos o de grupos sociales.

Los rasgos deberan estar relacionados con la ciencia y la tecnologia como formas de entender el mundo, que
permitan modificar -0 conservar- las concepciones para el reconocimiento -o el desconocimiento- de los
demas (de su otredad), y como elementos que dan la posibilidad -o la imposibilidad- de consensuar y
emprender acciones conjuntas entre culturas para un mutuo beneficio.

C. Para CTSyV llI, la pregunta sobre cuales son los aspectos de la historicidad que entran en juego se refiere
a

1. Coémo ocurre la distribucién de los recursos y como influye esto en la satisfaccién de necesidades
basicas y en el desarrollo de las capacidades humanas y sociales.

2. Cuédles son las formas de interaccion social en dependencia de los entornos tecnoldgicos y los
sistemas de produccion.

3. Como se da la interaccién social mediada tecnolégicamente.
Cuédles son las caracteristicas particulares y distintivas del hecho social en cuestion.

5. Cuales son las condiciones que se modifican, los elementos que permanecen y los factores que
influyen en el transito de ese hecho social a los subsecuentes (sea de un modo de produccién o
desarrollo a otro, o de una forma de convivencia o de organizacién a otra).

B

Todos los rasgos deben ser elementos para hacer un recorrido por los procesos y factores de los cambios
sociales, por las acciones humanas que en los ambitos cientifico y tecnoldgico repercuten en la justicia y el
bienestar sociales, promoviéndolos o frenandolos.

La descripcién del hecho social con estos criterios permite a los profesores identificar qué elementos
conceptuales incluidos en los conceptos subsidiarios se pueden abordar en la SD vy, con esto, disefiar las
actividades y la seleccion de recursos.

3.5 Evaluacién

En CTSyV el proceso de evaluacién de manera general se dirige a identificar el desarrollo de las CG, las
CDB vy los aprendizajes de los estudiantes de conocer y valorar criticamente y participar responsablemente
en la sociedad. Pero, ¢como saber si los estudiantes estan desarrollando las competencias genéricas y las
disciplinares? ¢ Como saber si estan logrando los aprendizajes de CTSyV?

La evaluacion constructiva bajo el enfoque de competencias reconoce al aprendizaje como un proceso
que se da en forma individual, en que los nuevos conocimientos toman sentido estructurandose sobre la
identificacion de los previos y mediante una interaccion social. [SEMS, 2008:8]. Por ello, en CTSyV la
evaluacion se realiza a lo largo del desarrollo de las secuencias didacticas y es diversa.

Asi, es necesario que los estudiantes conozcan cuales competencias se pretende que desarrollen. Por
ello la evaluacién debe ser un proceso participativo mediante la autoevaluacion, la coevaluacién y la
heteroevaluacion, para que se percaten de su propio aprendizaje, se hagan responsables de él y lo gestionen
mediante un ejercicio metacognitivo acerca de la realizaciébn de determinada tarea, su avance y las

P Al poder se opone un contrapoder. Puede llamarse contrapoder a toda fuerza de resistencia frente a la dominacién. «El contrapoder se manifiesta en todo
comportamiento que se defiende y resiste al poder» [Villoro, 2007: 18].

44



Programa de estudio: Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores

condiciones del éxito de su accion [Denyer et al, 2007: 42 y 85], ya que la evaluacion es una oportunidad
para seguir aprendiendo y para lograr una mejora continua. Por eso es conveniente que las CG y las CDB,
asi como los aprendizajes particulares de CTSyV sean presentados a los estudiantes en el encuadre del
curso y se recuerden en el contexto de cada SD, pues los contenidos de CTSyV constituyen una via, el
pretexto para que al ser aprendidos propicien el desarrollo de competencias. En tal sentido, la evaluacion se
enfoca en ese desarrollo ademas de ser un proceso dinamico y continuo durante cada SD y el curso.

La evaluacion en CTSyV corresponde a un enfoque constructivo por lo que, pensando formativamente
se evallia con la intencion de mejorar los procesos de ensefianza y los de aprendizaje. De esta manera, la
evaluacion se constituye en una experiencia para aprender, en una oportunidad para que lo hagan tanto los
estudiantes como los profesores.

En virtud de ser constructiva, la evaluaciéon en CTSyV se orienta a valorar los resultados, los productos,
pero también los procesos. Es necesario establecer criterios para evaluar los aprendizajes de los
estudiantes, ya que los criterios permiten identificar, comunicar y valorar qué es lo que se quiere evaluar. Si
ademas de atender el producto se atiende al proceso, puede asegurarse el aprendizaje. Al atender el proceso
se evallan las acciones del sujeto y sus interacciones, es decir, sus aprendizajes en las tres dimensiones de
CTSyV (factica, procedimental y actitudinal), lo que corresponde a los recursos que se movilizan en las
competencias.
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+ Olivé, Leon (2007). La ciencia y la tecnologia en la sociedad del conocimiento. Etica, politica y
epistemologia. FCE. (Col. Ciencia, tecnologia, sociedad). México.

+ Quintanilla, Miguel Angel (2005). Tecnol og?2 a: un enf ocguwe ayloss -dyec oy.l| 0¥ od 2
tecnologia. FCE. (Col. Ciencia, tecnologia, sociedad), México.

* UNESCO. Hacia las sociedades del conocimiento.
http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001419/141908s.pdf

» Winner, Langdon. “Del progreso a la innovacion: visiones cambiantes de la tecnologia y el bienestar
humano”. Lopez Cerezo, José Antonio et al (edits). Filosofia de la tecnologia. OEl. Temas de
Iberoamérica, Madrid, 2001, pp 189-205.

4.1.3 Lecturas relativas al trabajo con secuencias didacticas de CTSyV
a. Lecturas de apoyo para el trabajo docente con secuencias didacticas de CTSyV

 Castro, José Esteban (2002). “La construccién de nuevas incertidumbres, tecnociencia y la politica de la
desigualdad: el caso de la gestién de los recursos hidricos”, en Revista Ibero-americana de Ciencia,
tecnologia, sociedad e innovacién. OEI. Num. 2, abril. http://www.campus-oei.org/revistactsi/numero2/
esteban.htm.

» Diaz-Barriga Arceo, Frida (2006). Ensefianza situada. Vinculo entre la escuela y la vida. McGraw-Hill.
México.

* Martin Gordillo, Mariano (coord.) (2006). Cont r over si as tecnocient2ycas. Di
ciencia, tecnologia, sociedad y valores. OEI-Octaedro (Col. Educacién en valores). http:/
www.campus-oei.org/publicaciones/otros_casos.htm Madrid.

» OEI. Década por una educacion para la sostenibilidad. http://www.oei.es/decada

» Osorio M., Carlos (2005). “La participacién publica en sistemas tecnoldgicos”. Lecciones para la
educacion CTS. http://www.revistacts.net/2/6/dossier6/file

» Osorio M., Carlos y Silvana Espinosa. “Participacion comunitaria en los problemas del agua”. OEI. Sala de
lectura CTS+I. http://www.campus-oei.org/salactsi/osorio2.htm

* Osorio M., Carlos et al (2005a). Tecnologia y sociedad. Manual de trabajo para docentes y
estudiantes de educacion bésica secundaria y media. Proyecto: la participacion publica en los sistemas
tecnoldgicos: lecciones y experiencias para la educacion en tecnologia bajo el enfoque en ciencia,
tecnologia y sociedad. Escuela de Ingenieria Industrial y Estadistica. Colciencias, Universidad del Valle -
OEl, Santiago de Cali.

» Pérez Sedefio, Eulalia (2000). ¢El poder de una ilusién?: Ciencia, género y feminismo. OEIl. Sala de
lectura CTS+I. http://www.campus-oei.org/salactsi/sedeno2.htm

b. Textos con material para secuencias didacticas de CTSyV
*+ CONACYyT. Ciencia y desarrollo. ElI conocimiento a tu alcance. http://www.conacyt.mx/Comunica-
cion/Revista/Index.html
* Coleccion La ciencia desde México/ La ciencia para todos. Fondo de Cultura Econdmica.
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http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia

» Fundacién Este pais. http://www.estepais.com/inicio/index.php

» OEI. Década por una educacion para la sostenibilidad. http://www.oei.es/decada

* Martin-Gordillo, M., C. Osorio y J.A. Lopez-Cerezo (2001). “La educacion en valores a través de CTS”, en
Contribucion al Foro Iberoamericano sobre Educacion en Valores. Montevideo 2-6 de octubre, en G.
Hoyos et al (Coord.). La educacién en valores en lberoamérica, pp. 119-161. OEIl. Madrid. http://www.
campus-oei.org/salactsi/mgordillo.htm

* UNAM. ;Cdémo ves? Revista de divulgacion de la ciencia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, Colecciébn multimedia, del ndmero 1 al 50 (dos discos compactos). O la pagina
electrénica http://www.comoves.unam.mx/

* Vilches, Amparo y Daniel Gil (2003). Construyamos un futuro sostenible. Dialogos de supervivencia. OEI-
Cambridge University Press, Madrid.

» Winner, Langdon. “; Tienen politica los artefactos?” Publicado originalmente como “Do Artifacts Have
Politics?” (1983), en D. MacKenzie et al. (eds.). The Social Shaping of Technology, Philadelphia: Open
University Press, 1985. http://www.oei.es/salactsi/winner.htm

Otras ligas

* http://www.dicyt.com/

* http://hosting.udlap.mx/profesores/miguela.mendez/alephzero/index.html

* http://www.elementos.buap.mx/

* http://hypatia.morelos.gob.mx/index.php?option=com_frontpage&Itemid=1

* http://www.uv.mx/cienciahombre/indice/catalogo/R.html

* http://www.dgdc.unam.mx/muegano_divulgador/

* http://lergosum.uaemex.mx/

* http://www.fondodeculturaeconomica.com/subdirectorios_site/Convocatorias%20y%20Concursos/Se-
minario_CTS/X/descargas/X_Seminario_CTS.htm

* http://www.fondodeculturaeconomica.com/subdirectorios_site/Convocatorias%20y%20Concursos/Se-
minario_CTS/Xl/descargas/Xl_Seminario_CTS.htm

4.1.4 Lecturas para mejorar el desempefio docente

» Diaz-Barriga Arceo, Frida (2006). Ensefianza situada. Vinculo entre la escuela y la vida. McGraw- Hill.
México.

* Elola, Nydia y Toranzos, Lilia. Evaluacién educativa: una aproximacion conceptual. Buenos Aires, julio de
2000. http://www.oei.es/calidad2/luis2.pdf

» Gardner, Howard (2005). Las cinco mentes del futuro. Un ensayo educativo. Paidés (Col. Asteris- co,
nuam. 11), Barcelona.

» Jonnaert, Philippe, Johanne Barrette, Domenico Masciotra y Mane Yaya. Revisién de la competencia
como organizadora de los programas de formacion: hacia un desempefio competente. Observatorio de
reformas educativas. Ginebra. Oficina Internacional de Educacion, BIE / UNESCO. Pu- blicacién del
Observatorio de Reformas Educativas. Universidad de Quebec, Montreal, julio de 2006.

* Meirieu, Philippe (2002). Aprender, si. Pero ¢como? Octaedro (Col. Recursos nim. 1), Barcelona.

* Perrenoud, Philippe (2007). Diez nuevas competencias para ensefiar. Grad-Colofon. (Biblioteca del aula,
nam. 196), México.

« SEP (2008). Acuerdo secretarial 442 por el que se establece por el que se establece el Sistema Nacional
de Bachillerato en un marco de diversidad. México.

* SEP (2004). Modelo de la Educacion Media Superior Tecnoldgica, México.

* Toledo, Maria Eugenia y Sosa, Peinado. Reflexiones imprescindibles. México, 2004.

4.2 Fuentes

» Acevedo Diaz, José Antonio (1996). Cambiando la practica docente en la ensefianza de las ciencias a
través de CTS. http://www.oei.es/salactsi/acevedo2.htm

» Acevedo Diaz, José Antonio (1998). Tres criterios para diferenciar entre ciencia y tecnologia.
http://www.oei.es/salactsi/acevedol2.htm

» Acevedo, José Antonio et al (2004). Naturaleza de la ciencia, didactica de las ciencias, practica docente y
toma de deci si on ehip:/iwenvoeiestsalaetsi/acevedozl.sitm

* Argudin, Yolanda (2005). Educacién basada en competencias: nociones y antecedentes. Trillas, México.

* Aylwin Joffre, Pilar (2006). “Construccién y apropiacion del conocimiento en educacion”, en Zemelman,

* Hugo y Marcela Gémez Sollano. La labor del maestro: formar y formarse (Col. Pedagogia dinami- ca).
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Pax, México, pp 9-30.

» Beuchot, Mauricio (1998). La retérica como pragmatica y hermenéutica. Anthropos (Filosofia 50).
Barcelona, 1998.

+ Beuchot, Mauricio y Samuel Arriaran (1999). Filosofia, neobarroco y multiculturalismo. itaca, México,
1999.

 Beuchot, Mauricio (2000). Tratado de hermenéutica analégica. Hacia un nuevo modelo de interpretacion.
UNAM-itaca. México.

* Beuchot, Mauricio (2004). Der echos humanos. Hontanara (Bibliatecs deéticay flosdfid, a .
derecho y politica num. 70), México.

* Bunge, Mario (1983). LaInvestigaci- n ci ent 2yca. Su e Atiel(déthedps), Madyid. su y |l os o

» Bunge, Mario (1985). Racionalidad y realismo. Alianza (Alianza Universidad nam. 445). Madrid.

« Campiran, Ariel. Critical thinking y desarrollo de competencias, en Morado, 1999, pp 21-38.

» Campiran, Ariel (comp.) (2003) La razén comunicada Il. Materiales del Taller de Didactica de la Légi- ca.
TDL-Univ. de Xalapa-Editorial Torres Asociados-Academia Mexicana de Logica, México.

« Campiran, Ariel, et al (2005). Complejidad y transdisciplina: acercamientos y desafios. Torres Asociados,
México.

* Castells, Manuel (2006). La era de la informacion. Economia, sociedad y cultura. La sociedad red Vol. I.
Siglo XXI. México.

» Castro, Javier y Andoni Ibarra (2005).”"Ocho hipétesis sobre las «relaciones sociales de cono-
cimiento» desde un enfoque representacional’, en Ergo, Revista de Filosofia de la Universidad
Veracruzana, Nueva Epoca nim. 16, Xalapa, marzo, pp 23-41.

» Chalmers, Alan F. (1996) ¢ Qué es esa cosa llamada ciencia? Siglo XXI, México.

* CIRET Carta de la transdisciplinariedad. 1994. http://www.filosofia.org/cod/c1994tra.htm

» Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo (1988). Nuestro Futuro Comdun. Alianza, Madrid.

* Copi, Irving M. y Carl Cohen (1997). Introduccion a la Légica. Limusa — Noriega. México.

» David, A. Paul y Dominique Foray (2002). “Una introduccién a la economia y a la sociedad del saber”, en
Revista Internacional de Ciencias Sociales, La sociedad del conocimiento, niam. 171, marzo, pp. 7
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001255/125502s.pdf#125488

* Delors, Jacques. La educacion encierra un tesoro. Informe a la UNESCO, de la Comision Internacional
sobre la Educacion para el Siglo XXI. UNESCO.

» Denyer, Monique, Jacques Furnémont, Roger Poulain y Georges Vanloubbeeck (2007). Las competen-
cias en la educacion. Un balance. FCE (Col. Popular, 676). México.

» Di Gregori, Maria Cristina y Maria Aurelia Di Bernardino (comps.) (2006). Conocimiento, realidad y
relativismo. UNAM, México.

» Echeverria, Javier (1998). “Teletecnologias, espacios de interaccion y valores”, en Tecnos, Vol. XVII/3.
http://www.oei.es/salactsi/teorema0l1.htm

* Echeverria, Javier (2003). La revolucién tecnocientiy ¢ &ando de Cultura Econémica, Madrid.

» Ehrlich, Paul R. (2005). Naturalezas humanas. Genes, culturas y la perspectiva humana. FCE (Col.
Ciencia y Tecnologia), México.

* Elola, Nydia y Toranzos, Lilia. Evaluacion educativa: una aproximacion conceptual. Buenos Aires, julio de
2000. http://www.oei.es/calidad2/luis2.pdf

» Fernandez Enguita, Mariano (2001). Educar en tiempos inciertos. Morata, Madrid.

» Fernandez-Rafiada, Antonio (2003). Los muchos rostros de la ciencia. FCE, (Col. La ciencia para
todos, nim. 192), México.

» Gadamer, Hans Georg (1988). Verdad y método. Fundamentos de una hermenéuticay | o s . Sjgaeae.
Col Hermeneia 7. Salamanca.

» Garcia Cérdoba, Fernando y Lucia Teresa Garcia Cérdoba (2004). La problematizacién. Instituto Superior
de Ciencias de la Educacion del Estado de México. (Cuadernos ISCEEM ndm. 10). Toluca.

» Garcia Palacios, Eduardo Marino, et al (2001). Ciencia, tecnologia y sociedad: una aproximacion
conceptual. OEL. (Col. Cuadernos de Iberoamérica), Espafia.

+ Gardner, Howard (2005). Las cinco mentes del futuro. Un ensayo educativo. Paidés (Col. Asteris- co,
nam. 11), Barcelona.

» Gardner, Howard (2005). Inteligencias multiples. La teoria en la practica. Paidés (Col. Surcos, nium. 16),
Barcelona.

* Ginzburg, Carlo (2004). El queso y los gusanos. El cosmos segun un molinero del siglo XVI. Oceéno.
México.

» Gonzalez, Juan C. (edit) (2006). Perspectivas contemporaneas sobre la cognicidn: percepcion,
categorizacion y conceptualizacion. Siglo XXI-UAEMor (Filosofia), México.
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* Grupo ARGO. Una tipologia para el estudio de casos CTS. http://www.grupoargo.org/cts43_44.pdf

» Gonzalez Labra, Maria José (1997). Aprendizaje por analogia. Andlisis del proceso de Inferencia
Analdgica para la adquisicion de nuevos conocimientos. Trotta. (Serie: Estructuras y procesos. Col.
Cognitiva). Valladolid.

* Herrera Ibafiez, Alejandro et al (1998).” ; Qué debe saber de légica una persona educada?” Seminario de
Pedagogia Universitaria, UNAM. http://www.filosoficas.unam.mx/~Tdl/taller.htm

* Herrera Ibafiez, Alejandro. ¢ Qué es el pensamiento critico?, en Morado, Raymundo (comp.), pp 17-20.

» Hinkelammert, Franz (2005). Solidaridad o suicidio colectivo. Universidad de Granada. Granada.

 ITESM ¢Qué es el método de casos? http://www.sistema.itesm.mx/va/dide/tecnicas_didacticas/ca-
sos/ges.htm

* Jiménez Lopez, Ramoén (1993). Alfonso Reyes y el descubrimiento de América. Visién de un mundo ideal.
EDAMEX. México.

» Jonnaert, Philippe, Johanne Barrette, Domenico Masciotra y Mane Yaya. Revision de la competencia
como organizadora de los programas de formacién: hacia un desempefio competente.
Observatorio de reformas educativas. Ginebra. Oficina Internacional de Educacion, BIE / UNESCO. Pu-
blicacién del Observatorio de Reformas Educativas. Universidad de Quebec, Montreal, julio de 2006.
http://www.ibe.unesco.org/Spanish/cops/Competencies/ORE_Spanish.pdf

» Kuhn, Thomas S. “Objetividad, juicios de valor y eleccion de teorias”, en Thomas S. Kuhn. La tensién
esencial. CONACyT-FCE. México, 1982.

* Kuhn, Thomas S. (1982). La tension esencial. Estudios selectos sobre la tradicion y el cambio en el
ambito de la ciencia. CONACyT-FCE, México.

» Leach, Edmund (1971). Replanteamiento de la Antropologia. Seix Barral. Barcelona.

* Legrand, Louis (1993). “Célestine Freinet”. UNESCO. http://www.ibe.unesco.org/publications/Thinkers-
Pdf/freinets.pdf

* Lopez Beltran, Carlos (2005). La ciencia como cultura. Trenzas y otros ensayos nomadas. Paidds (Croma,
nam. 27), México.

* Lopez Cerezo, José A. y José Luis Lujan (2000). Ciencia y politica del riesgo Alianza (Ciencia y
Tecnologia). Madrid.

* Lopez Cerezo, José A. y M.l. Gonzalez Garcia (2002). Politicas del bosque. Cambridge University
Press/OEl, Madrid.

» Martinez F., Sergio. Filosofia del cambio tecnoldgico: desarrollo dependiente de trayectoria versus
determinismo  tecnoldgico. Instituto de Investigaciones Filoséficas, UNAM. http://www.filo-
soficas.unam.mx/~sfmar/publicaciones/cambiotecn(nauquen04iif05.pdf

* Martin-Gordillo, M., C. Osorio y J.A. Lopez-Cerezo (2001). “La educacion en valores a través de CTS”, en
Contribucion al Foro Iberoamericano sobre Educacion en Valores. Montevideo 2-6 de octubre, en G.
Hoyos et al (Coord.). La educacion en valores en lberoamérica, pp. 119-161. OEI. Madrid. http://www.
campus-oei.org/salactsi/mgordillo.htm

» Martin-Gordillo, Mariano (2006). “Conocer, manejar, valorar, participar: los fines de una educacion para la
ciudadania”. Revista Iberoamericana de Educacion, num. 42, septiembre-diciembre. http://www.
rieoei.org/rie42a04.htm

» Merton, Robert K. (1980) Teoria y estructura sociales. FCE. México.

* Morado, Raymundo (1998). “; Qué debe saber de légica una persona educada?’, en La raz6n comuni-
cada: Materiales del Taller de Didactica de la Légica. Universidad Veracruzana, Universidad de Xalapa,
Torres Asociados, TDL. Xalapa. http://www.filosoficas.unam.mx/~Tdl/taller.htm

* Morado, Raymundo (comp) (1999). La raz6n comunicada: Materiales del Taller de Didactica de la Légica.
Universidad Veracruzana, Universidad de Xalapa, Torres Asociados, TDL. Xalapa.

* Morin, Edgar (2001). Introduccién al pensamiento complejo. Gedisa. Espafa.

» Morin, Edgar (2001). Los siete saberes necesarios para la educacion del futuro. Paidés, Barcelona.

» Mosterin, José (1993). Filosofia de la cultura. Alianza editorial, Madrid.

» Motta, Raul Domingo (2005). “Complejidad, educacion y transdisciplinariedad”, en Campiran, Ariel et al.
Complejidad y transdisciplina: acercamientos y desafios. pp 29-58.

* Novo, Maria (2006). El desarrollo sostenible. Su dimensiéon ambiental y educativa. UNESCO- Pearson,
Madrid.

 OEI. Década por una educacion para la sostenibilidad. http://www.oei.es/decada

* Olivé, Leodn (1991). Como acercarse alay | o s. CONACZULTA - Gobierno de Querétaro — LIMUSA,
México.

» Olivé, Ledn (2000). El bien, el mal y la razéon. Facetas de la ciencia y la tecnologia. Paidés-UNAM
(Seminario de problemas cientificos y tecnolégicos num. 6), México.
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* Olivé, Ledn (2005). “La cultura cientifica y tecnolégica en el transito a la sociedad del conocimiento”, en
Revista de la Educacion Superior XXXIV (4) nam. 136, México, octubre-diciembre, pp. 49-63.

* Olivé, Leodn (2006). Interculturalismo vy justicia social. UNAM (Col. La pluralidad cultural en México, nim.
2). México.

» Olivé, Ledn y Ricardo Sandoval (2007). “Hacia la sociedad del conocimiento en México: desafios y
perspectivas”. Ciencia y Desarrollo XXXIII-211, CONACYT, México, septiembre. pp. 24-29.

» Ordodiez, Javier (2003). Ciencia, tecnologia e historia (Cuadernos de la Catedra Alfonso Reyes, del
Tecnoldgico de Monterrey), FCE. México.

» Osorio M., Carlos et al (2005a). Tecnologia y sociedad. Manual de trabajo para docentes y estudiantes de
educacion basica secundaria y media. Proyecto: la participacién publica en los sistemas tecnolégicos:
lecciones y experiencias para la educacion en tecnologia bajo el enfoque en ciencia, tecnologia y
sociedad. Escuela de Ingenieria Industrial y Estadistica. Colciencias, Universidad del Valle - OEI,
Santiago de Cali.

 Pereda Failache, Carlos (1994). Vértigos argumentales. Una ética de la disputa. Anthropos-UAM, Filosofia
47, Barcelona.

» Perelman, Chaim y Olbrechts-Tyteca, L. (1994). Tratado de la argumentacion. La nueva retérica. Gredos
(Biblioteca Romanica Hispanica, Manuales num. 69). Madrid.

* Perrenoud, Philippe (2007). Diez nuevas competencias para ensefiar. Grad-Colofdon. (Biblioteca del aula,
nam. 196), México.

* Petrella, R. (1994). “; Es posible una ciencia y una tecnologia para ocho mil millones de personas?”, en
Redes, Revista de Estudios Sociales de la Ciencia, Vol. 1, No. 2, Universidad Nacional de Quilmes,
Buenos Aires, diciembre de 1994.

+ Quintanilla, Miguel Angel (1998). “Técnica y cultura”, en Tecnos, Vol. XVII/3. http://www.oei.es/salact-
si/teorema03.htm

+ Quintanilla, Miguel Angel (2005). Tecnol og? a: un enfoque ylos-yco.
tecnologia. FCE (Col. Ciencia, tecnologia, sociedad), México.

* Ramos, Samuel (1993).Hi st ori a de | a .CONACSULTA(@ol. Gien deWgxido)c Meéxico.

+ Sanmartin, José (1998). “La tecnologia en la sociedad de fin de siglo”, en Tecnos, Vol. XVII/3.
http://www.oei.es/salactsi/teorema04.htm

* SEP (2008). Acuerdo 442 por el que se establece el Sistema Nacional de Bachillerato en un marco de
diversidad. México.

» SEP (2004). Modelo de la Educacion Media Superior Tecnologica. México.

» Sebeok, Thomas A. y Jean Umiker-Sebeok (1994). Sherlock Holmes y Charles S. Peirce: El método de la
investigacion. Paid6s. (Paidos Comunicacion num. 30). Barcelona.

» Sosa Peinado, Euridice (2001). “La integracion de contenidos y el pensamiento conceptual en el nifio”, en
Toledo Hermosillo, Maria Eugenia et al. El traspatio escolar. Una mirada al aula desde el sujeto. Paidos
(Col. Maestros y Ensefianza nim. 1). México, pp. 65-94.

* Splitter, Laurence J. y Ann M. Sharp (1995). La otra educacion. Manantial, Argentina.

» Suarez y Lépez Guazo, Laura (2004). “Usos y abusos del saber cientifico: La genética humana y los
programas eugenésicos”, en Estampas de la ciencia IV, FCE-SEP-CONACyYT (La ciencia para todos,
nam. 198), México, pp 220-243.

* Toledo, Maria Eugenia y Sosa, Peinado. Reflexiones imprescindibles. México, 2004.

» Torres J. (2000). Globalizacién e Interdisciplinariedad: El curriculum integrado. Cuarta edicién. Morata.
Espafia.

* Trabulse, Elias (1983). Historia de la ciencia en México. Estudios y textos. 5 Ts, FCE, México.

* UNESCO. Hacia las sociedades del conocimiento.
http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001419/141908s.pdf

* Velasco, Ambrosio (1995). “Filosofia de la ciencia, hermenéutica y ciencias sociales”, Ciencia y Desarrollo
XXI-125, CONACyYT, México, nov/dic. pp. 69-81.
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5. Anexos

5.1 Consideraciones conceptuales

5.1.1 Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS)

CTSyV es una materia que se encuentra estrechamente vinculada con la alfabetizacion cientifica ;/
tecnoldgica (ACyT). El término es uno pero hace referencia a tres propuestas educativas distintas”™
[Acevedo, 1996], de las cuales, la tercera es la que se relaciona estrechamente con CTSyV.

En su tercera vertiente, la ACyT consiste en el desarrollo de las capacidades de los estudiantes
para conocer la repercusiéon de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, con lo cual se propicia su
participacion efectiva como ciudadanos en la sociedad civil. Esta tercera forma es la que tiene
mayor relacién con los rasgos que se presentan en el perfil de egreso que se establece en el
Modelo de la Educacién Media Superior Tecnologica.

Es importante sefalar que para algunos autores? el empleo de la palabra “alfabetizacion”
enfrenta el problema de que haya analfabetas y alfabetzados. Sin embargo, un recorrido por las
formas de vida actual basta para revelar que, de una u otra manera, no hay analfabetas totales, al
menos en cuanto a tecnologia se refiere.

Por otra parte, resulta necesario sefialar que CTSyV comparte la vision de CTS* ,CUyo argumento
basico, que a continuacion se presenta, es el Silogismo CTS.

Premisa 1 La innovacion y el desarrollo cientifico-tecnolégico son un producto social resultante de factores

culturales, politicos y econdmicos, ademas de otros técnicos y cognitivos. La presencia de
incertidumbre y valores “externos” hace posible el escrutinio social de la ciencia-tecnologia.

Premisa 2 La politica cientifico-tecnoldgica es un factor que contribuye de manera importante a modelar

nuestras formas de vida y ordenamiento institucional. Constituye un asunto publico de primera
maghnitud.

20

21
22

La primera forma tiene que ver con el incremento de la comprensién de los conocimientos cientificos y tecnolégicos, asi como sus
relaciones y diferencias, con el propoésito de atraer mas estudiantes hacia las actividades profesionales relacionadas con la ciencia
y la tecnologia. La segunda forma consiste en valorar la ciencia y la tecnologia para entender mejor lo que pueden aportar a la
sociedad, asi como en prestar especial atencién a los aspectos éticos necesarios para usarlas responsablemente.
Olivé. Comunicacion personal [2007].
Una presentacion de CTS puede hallarse en Garcia Palacios [2001
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Premisa 3 Compartimos un compromiso democratico basico.
Conclusién

Por tanto, tenemos el compromiso de promover la evaluacion y regulaciéon social del cambio
cientifico-tecnolégico.

Lo cual significa proveer las bases educativas para una participacion publica informada, asi
como crear los mecanismos institucionales para hacer posible tal participacion.

Con todo ello, resulta comprensible que CTS sea al mismo tiempo un campo de estudio e
investigacion y una propuesta educativa innovadora de caracter general [Acevedo, 1997;
Vazquez, 1999]. Desde las dos primeras perspectivas trata de comprender mejor a la ciencia y la
tecnologia en su contexto social; aborda, pues, las relaciones mutuas entre los desarrollos
cientificos y tecnoldgicos y los procesos sociales. Desde la tercera perspectiva, responde a la
necesidad de educar para la participaciéon ciudadana.

5.1.2 Formacién critica.

En los propdsitos de CTSyV se puntualiza la pretension de que los estudiantes aprendan a conocer y valorar
criticamente. Con esta precision se coloca a los estudiantes y su aprendizaje en el centro del propdsito.
Ademas, el uso del infinitivo (“conocer” y “valorar’) pone de manifiesto la intencion de que ellos desarrollen
una red de comportamientos socioafectivos, de habilidades cognoscitivas y psicoldgicas, para que
comprendan o transformen una tarea y extrapolen las habilidades que en ese proceso han desarrollado
[Campiran: 1999: 25]. Se pretende que los estudiantes sean capaces de movilizar varios recursos cognitivos
para hacer frente a un tipo de situaciones [Perrenoud, 2007: 11], y para llevar a cabo de manera adecuada
las acciones de conocer y valorar criticamente. Ambas acciones (conocer y valorar), en con- junto con
aprender a participar, constituyen la formacion critica de los estudiantes, que corresponde a las CG 5, 6, 9,
10 y 11, y de diferentes maneras a la totalidad de las CDB. De esta manera, la formacion critica incluye el
desarrollo de varias competencias [Campiran, 1999: 21-22] relacionadas con aprender a conocer, valorar y
participar.

Aprender a razonar criticamente, a escribir criticamente y a realizar metacognicién critica son
pretensiones de CTSyV, compartidas por los demas campos de conocimiento. El razonamiento critico
implica un conjunto particular de habilidades, como la comprension y el analisis linglistico, la reflexion y la
discusion de ideas abstractas que hacen posible que los estudiantes afronten productivamente la
multiplicidad y diversidad del mundo en el que viven, lo cual les permitird tener una conducta adecuada en lo
inmediato, temporal y espacialmente, asi como viable a largo plazo y en otros entornos. La escritura critica
también implica un conjunto de habilidades mas particulares, como las que permiten sintetizar, parafrasear y
exponer ideas en la forma de un argumento o de un ensayo. Un tercer componente de la formacion critica, la
metacognicidn critica, consiste en que los estudiantes desarrollen la vision de cédmo su propia red de
habilidades (y en su caso de competencias) influye en su conocimiento, en sus acciones y en sus procesos
de valoracion, y les permite la autorregulacion.

En cuanto a conocer criticamente, es necesario recuperar dos tradiciones epistemoldgicas.
Para una de ellas, el conocimiento cientifico de la sociedad trata de establecer relaciones causales,
como lo hacen las ciencias naturales. Cuando las ciencias sociales trabajan de esta manera, se dice
que explican. En cambio, para otra tradicidon epistemoldgica, cuando se trata de conocer las
intenciones, los significados que toman parte en la vida social y los elementos cualitativos, entonces
se dice que las ciencias sociales comprenden®,

Por lo expuesto arriba y desde la vision pluralista en que se finca el programa de CTSyV, en el
propésito de la materia no entra en juego s6lo uno de los dos enfoques del conocimiento. De ahi que
se proponga, de manera amplia, “conocer criticamente”. Sin embargo, en aras de mayor detalle, en el

% Wright (1987), Velasco (1995), Sanmartin (1998) y Trabulse (1983: 1,24).
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conocer criticamente se distingue el desarrollo de dos tipos de competencias, unas relativas a
comprender y otras a explicar.

Resulta conveniente enfatizar que la propuesta de CTSyV esta intimamente relacionada con
una educacion orientada al desarrollo de competencias y con un enfoque de procesos. Por ello, el
trabajo mediante SD no se limita a que los estudiantes, como resultado parcial o final de cursar la
materia, tengan informacion sobre los conceptos (fundamentales y subsidiarios) o acerca de qué
son los valores y qué es la participacion. Tampoco se busca que asuman una postura fijada con
antelacion por el profesor. Por el contrario, se trata de que participen en actividades organizadas
que los hagan capaces de desplegar procesos para conocer y valorar por si mismos, que les
permitan asumir criticamente una postura y participar en la toma de decisiones. En el sentido de
educar para la vida, es necesario promover el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes,
con objeto de que cuenten con herramientas para discernir, deliberar y elegir libremente, de tal
forma que puedan comprometerse en la construccién de sus propias competencias, que le permitan
responder a los retos que se presentan al enfrentar las necesidades de la sociedad y su plan de
vida.

Finalmente y en intima relacion con lo social, la formacion critica no se trata solamente de que
los estudiantes aprendan a conocer y a valorar criticamente, también es importante que aprendan a
participar. Propiciar que aprendan a participar criticamente equivale a promover participaciones
informadas y responsables, en situaciones particulares, relativas a la ciencia y a la tecnologia.
Como si con su participacion el estudiante respondiese a dos interrogantes, ambas cruciales y
vitales: ¢ qué tipo de mundo se ha estado construyendo con la ciencia y la tecnologia? y ¢ qué tipo
de mundo podemos (y podriamos) construir con la ciencia y la tecnologia? .

Ciencia y tecnologia (CyT)

Cuando se pretende definir a la ciencia -y a la tecnologia- se encara el hecho de que no
puede definirse24 -al menos no, si entendemos la definicibn como el establecimiento de las
condiciones necesarias y suficientes que se deben satisfacer para decir lo que algo es-. Lo que
resulta crucial es que, aunque no se le pueda definir, si es posible hablar de ella y entenderla
[Olivé, 2000: 27].

CTSyV, al igual que CTS, se enfrenta a una imagen aun dominante de la ciencia. Segun esta
vision, la ciencia es una actividad encaminada a la formulacidn de nuevos conocimientos que den
cuenta de la realidad. En este sentido, se considera que la ciencia es objetiva, es decir, que en ella
interviene solo lo racional y que los elementos subjetivos quedan fuera. También se entiende que la
ciencia es neutral, que en ella sélo entran en juego valores epistémicos, no consideraciones de
indole ética ni politica. En esta vision heredada, la meta institucional de la ciencia es «la ampliacion
de los conocimientos comprobados» [Merton, 1980: 238]. Es por ello que incluye caracteristicas
como las siguientes: que en ella se empleen criterios impersonales preestablecidos, que sus
resultados sustantivos sean producto de la colaboracion social, que tales resultados estén
destinados a la comunidad de cientificos y, ademas, que el interés de éstos se centre en los
conocimientos, y que fuera de eso sean desinteresados, lo que constituye un elemento institucional
béasico de la ciencia [Merton, 1980: 639-646]. Asi, desde esta vision heredada, la historia de la
ciencia consistiria en la acumulacion constante de conocimientos, independiente de otros factores,
como los externos o del entorno, por ejemplo los sociales. Si se extiende esta imagen a la
tecnologia, so6lo seria la aplicacion practica de los conocimientos que ha producido la ciencia, por
citar un rasgo.

En contra de estas ideas, CTS ha aportado consideraciones distintas sobre las relaciones
entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad, como ya se ha expuesto en la premisa 1 del Silogismo
CTS. Por ejemplo, para CTS la ciencia y la tecnologia no son sélo conjuntos de conocimientos,

# No en vano, Chalmers intitula su libro ;Qué es esa cosa llamada ciencia? y Bunge, al inicio de La investigacion cientifica, ofrece un

cuento donde el tema fundamental es la pregunta: «,Qué es esa cosa rara llamada ciencia?»
54



Programa de estudio: Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores

sino que son practicas sociales % en las que intervienen elementos ajenos a lo epistemoldgico y a
lo metodolégico. Entre otras ideas contra las que esta CTS se encuentran: que la ciencia y la
tecnologia son las formas mas validas y mejor logradas de conocimiento, que la ciencia y la
tecnologia no son ni buenas ni malas, sino que esto depende del uso que se les dé, que el cambio
cientifico y la innovacion tecnolégica son sinénimos de progreso social, y que la ciencia aporta
conocimientos y la tecnologia los pone en practica, como si fuera una ciencia aplicada. Algunas de
estas ideas y otras mas se abordan en el presente apartado.

En cuanto a los términos técnica y tecnologia, pueden ser entendidos como distintos o como
equivalentes. Por ejemplo, Sanmartin [1998] relaciona la técnica con la produccion preindustrial y la
tecnologia con la produccion industrial, la técnica con habilidades y destrezas, y la tecnologia con
un tipo particular de conocimiento. Por su parte, Quintanilla [2005: 22] habla de la tecnologia actual
como aquélla que se origina en la Revolucién Industrial. En este sentido y atendiendo al concepto
de historicidad que se busca desarrollar en el tercer curso de CTSyV y a la misma claridad
conceptual que se requiere, resulta conveniente mantener la distinciéon entre ambas.26. A esto se
agrega que, para Echeverria [2003], ciertos desarrollos en los que la ciencia y la tecnologia se
conjugan de manera particular, a partir de 1940 permiten hablar de la macrociencia y luego de la
tecnociencia. Tomando en cuenta lo anterior, en este programa y en aras de una economia en el
lenguaje, en los propdésitos se habla sélo de CyT, pero debe entenderse, segun sea el hecho social
que se aborde, de ciencia, de técnica, de tecnologia o de tecnociencia.

La ciencia «constituye una parte de la realidad social y consiste en un complejo de creencias,
de saberes, de valores y normas, de costumbres, de instituciones, etc., todo lo cual permite que se
produzcan ciertos resultados que suelen plasmarse en las teorias cientificas, en modelos y en otros
productos que contienen los llamados conocimientos cientificos, asi como otros saberes que se
utilizan para transformar el mundo» [Olivé, 2000: 25-26]. En varios de sus rasgos, esta
caracterizacion puede aplicarse también a la tecnologia, pues ambas tienen una dimension
practica, una dimensién organizativa y una dimension ideoldgico-conceptual [Acevedo, 1998], y
ambas también estan intencionalmente orientadas y tienen un contexto. Ademas, la ciencia y la
tecnologia tienen formas distintas de desarrollo. Sin embargo, como se ha hecho notar en las
premisas 1 y 2 del Silogismo CTS, ambas repercuten en la sociedad y en la naturaleza27. De
acuerdo con lo anterior, otro rasgo de CTS es la importancia que asigna a la participacion
ciudadana (premisas 2 y 3 y conclusién del Silogismo CTS), pues «si bien la tecnologia influye de
manera notable en la sociedad, estd lejos de determinar la estructura y la dindmica de las
sociedades. Mas bien, los efectos sociales de la tecnologia pueden ser controlados por decisiones
humanas y por tanto pueden encauzarse de diferentes maneras» [Olivé, 2006: 19].

Otro rasgo de la concepcién heredada de la ciencia es que la tecnologia consiste sélo en
artefactos: productos materiales, maquinas y aparatos. Para CTS, en cambio, se considera que asi
como hay tecnologias artefactuales, también las hay sociales. Lo anterior se hace mas explicito si
consideramos la propuesta de Quintanilla28 [1998] respecto a la realizacién tecnolégica. Concepto

% Una préactica social incluye, al menos, los siguientes elementos: un conjunto de agentes con capacidades y propésitos comunes, un

medio del cual forma parte la practica en donde los agentes interactlian con otros agentes y con objetos, un conjunto de objetos
(incluidos otros seres vivos) que forman parte del medio, y un conjunto de acciones (potenciales y realizadas) que constituyen
una estructura. Las acciones involucran intenciones, propositos, fines, proyectos, tareas, representaciones, creencias, valores,
normas, reglas, juicios de valor y emociones [Olivé,2007: 92-93]

Sin embargo, como el mismo Quintanilla [2005: 21 y sigs] y Olivé [1991: 135-136] apuntan, los términos pueden emplearse
indistintamente, aunque en este programa se mantendra la diferencia

Cfr. «...si queremos medir los alcances de la actividad cientifica hasta el momento presente, debemos reconocer que la ciencia ha
cambiado la forma de vida de la humanidad, més drasticamente que los hombres de Estado y los grandes guerreros o militares de
la historia.» [Suarez, 2004: 243]

Para Quintanilla [1998], un sistema técnico es una unidad compleja formada por artefactos, materiales y energia, para cuya
transformacion se utilizan artefactos y agentes intencionales (usuarios u operarios), que realizan esas acciones de transformacion.
Por ejemplo, una lavadora automatica doméstica es un artefacto, la ropa sucia, el agua, el jab6n y la energia eléctrica son los inputs
que se necesitan para que la lavadora funcione, pero se requiere al menos un agente intencional que ponga en marcha la maquina,
introduzca la ropa y el detergente y seleccione el programa de funcionamiento, para que el conjunto funcione realmente como un
sistema técnico. El conjunto artefacto + materiales + energia + usuario constituye el sistema técnico. La caracterizacién es aplicable
tanto a los sistemas artesanales, que se basan en técnicas empiricas, como a los sistemas tecnolégicos. La diferencia esta en la
complejidad de las estructuras correspondientes y en el tipo de conocimientos y habilidades que se necesitan para disefiar, construir
y, a veces, usar el sistema.

26

27

28
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que es recuperado por Olivé [1991] para explicar la tecnologia como un conjunto de realizaciones
(o aplicaciones) tecnolégicas. La caracterizacion de la tecnologia es ampliada por Echeverria en
dos momentos [1998 y 2003: 58], primero a propoésito de las teletecnologias y luego en relacidon con
la tecnociencia. Una realizacion o aplicacion tecnoldgica es un sistema de acciones humanas o no,
regladas, disefiadas o llevadas a cabo por agentes o bien por personas fisicas o juridicas, con
ayuda de instrumentos; son acciones industriales, de base cientifica o vinculadas a la ciencia,
relacionadas entre si y realizadas en un determinado medio; intencionalmente orientadas a la
transformacion de objetos y relaciones o de otros sistemas, con el fin de conseguir eficientemente
resultados valiosos, sin consecuencias ni riesgos desfavorables

En lo que respecta al término tecnociencia, fue Echeverria [2003] quien realizé clarificaciones
que han tenido mayor relevancia en CTS, al considerarla un nuevo modo de hacer ciencia y
tecnologia.

El inicio de la tecnociencia fue en los EE. UU. (1940-1965), y corresponde a la aparicion de la
macrociencia (Big Science). La investigacion bésica tuvo un papel fundamental, impulsando
principalmente la fisica, la quimica y las mateméticas. Su orientacidon y control se dio por parte de
los gobiernos y ya no como una actividad independiente, como habia sido desde la Modernidad.
Aunque se consolidd con la Guerra Fria, vino después una etapa de crisis y estancamiento (1966-
1976), provocada por el fracaso norteamericano en la guerra de Vietnam y por la respuesta social
contestataria que tuvo lugar en los EE. UU. y Europa contra la macrociencia militarizada. En los
ultimos 25 afios del siglo XX, principalmente durante el gobierno de Reagan, surgi6 la tecnociencia
propiamente dicha, que se extendié a Japén, Canada y los paises europeos, y configuré un nuevo
contrato social con la participacion de los gobiernos y sus politicas de desarrollo tecnoldgico y
cientifico, de los 6rganos legislativos y parlamentarios discutiendo o aprobando tales propuestas, y
con una creciente participacion ciudadana preocupada por el control y la democratizacion de la
toma de decisiones.

La investigacion tecnocientifica esta centrada en el desarrollo de nuevas tecnologias, asi
como en la innovaciéon. Su financiacion es mayoritariamente privada, por lo que depende, para
existir, de un sistema empresarial y de una economia de mercado y, por tanto, del impulso que den
los gobiernos al crear las condiciones de posibilidad para la investigacién enfocada al desarrollo y a
la innovacién [Echeverria, 2003: 61 y sig.].

La tecnociencia, a diferencia del laboratorio aislado —propio de la ciencia moderna- y de la
macrociencia, que se lleva a efecto en laboratorios que funcionan como factorias del conocimiento,
se desarrolla mediante laboratorios-red, equipos constituidos por una pluralidad de agentes que
colaboran en un mismo proyecto, que se conectan informaticamente y se dividen las tareas.

La tecnociencia no ha generado una revolucién epistemolégica o metodolégica, sino una
revoluciéon praxioldgica, que ha dado por resultado una nueva estructura de la practica cientifica y
tecnoldgica, representada principalmente en los sistemas de CyT. También resulta comprensible
que los valores que se han atribuido a la ciencia en la visién heredada, a la técnica y a la tecnologia
(como la funcionalidad, economia, rentabilidad, seguridad, etc.) se vean rebasados por los que
corresponden a la tecnociencia, ya que en ella participan valores técnicos, epistémicos,
econdmicos, politicos, sociales, juridicos, militares y ecolégicos.

En cuanto a la relacion entre CyT, mientras que en la ciencia moderna permanecieron aisladas, de
manera significativa se vincularon en la sociedad industrial, y se vieron considerablemente
reforzadas conforme la macrociencia se desarrollaba. Mientras la tecnociencia maduraba, la
interdependencia entre ambas se hizo casi total. En la tecnociencia, la produccion del conocimiento
cientifico y las actividades cientificas son practicamente inviables sin la mediaciéon tecnoldgica. Por
ejemplo, el disefio de experimentos y de proyectos de investigacion, la recopilacion, procesamiento
y consulta de datos resultan imposibles sin procesos informaticos. De manera reciproca, las
destrezas técnicas y las innovaciones tecnolégicas resultan literalmente impensables sin la base
del conocimiento cientifico. En suma, la tecnociencia es una forma distinta, en la que hay una
interdependencia casi total entre tecnologia y ciencia, en contraste con la ciencia heredera de la
Modernidad y la Revolucién Industrial. Es importante subrayar que no toda la ciencia
contemporanea es tecnociencia, como tampoco toda la tecnologia, es decir, en la actualidad
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coexisten ciencia, técnica, tecnologia y tecnociencia.

De acuerdo con estas distinciones, puede decirse que la escritura es una técnica. Las
encuestas y los andlisis estadisticos, en ciertos casos son técnicas y en otros son tecnologias. La
comunicacioén masiva y la publicidad son tecnologias. En cambio, la informéatica y la nanotecnologia
son tecnociencias.

Desarrollo sustentable

En lo que toca al empleo de desarrollo sostenible o desarrollo sustentable, el segundo corresponde
a la actividad econdémica acompafiada de la conservaciéon o preservacion de los recursos para las
generaciones futuras. En cambio, “sostenible”, como lo apunta el diccionario de la Real Academia,
es un adjetivo «dicho de un proceso: Que puede mantenerse por si mismo, como lo hace, por
ejemplo, un desarrollo econémico sin ayuda exterior ni merma de los recursos existentes». En este
sentido, publicaciones de hace casi dos décadas [CMMADZ29 1988] y actuales [Novo, 2006],
emplean “desarrollo sostenible”, en lugar de “desarrollo sustentable”.

En otro frente, autores como Vilches y Gil reconocen que en América Latina se emplea mas
“sustentable” que “sostenible”. Otros autores, como Olivé, no encuentran problema en referirse al
concepto con cualquiera de ambos términos.

Se entendera en este programa, por desarrollo sustentable, lo mismo que presenta la
CMMAD como desarrollo sostenible: aquel desarrollo que satisface las necesidades30 de la
generacion presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades.

Ecosistema

El término ecosistema, en una aproximacion dominante ligada a la biologia, se ha referido a
entidades que interactian en un ambiente natural determinado. Sin embargo, el ecosistema
humano y aun el entorno en general han sido transformados especialmente por la CyT. Si se
hiciera una lista de las acciones que los seres humanos realizan durante el dia, se podria distinguir
la participacion y la concatenacion de diversos actos tecnoldgicos que han transformado directa o
indirectamente el ambiente. Desde otra perspectiva, se debe considerar que, aun sin haberlo
decidido, hay repercusiones sociales en el medio. Por tanto, hablar de ecosistemas supone la
intervencion humana, de ahi que sean &ambitos de relacion entre individuos de sociedades
particulares, entre las sociedades mismas y su entorno, que se refieren a la idea de integracion
ambiente-desarrollo [Vilches y Gil, 2007: 9]. De esta manera y acorde con la idea que propone
Sanmartin de la tecnocultura [1998], resulta factible hablar de los ecosistemas como tecnoentornos.

5.1.6. Cultura e interculturalidad

Segun Mosterin [1993], la cultura es la informacion transmitida por aprendizaje social entre
animales de la misma especie. Esta informacion puede ser de tres tipos: representacional
(informacién acerca de las caracteristicas y propiedades del medio), préactica (acerca de cédmo hay
que actuar) y valorativa (acerca de qué estados de cosas son preferibles, convenientes o valiosos).
La cultura de un grupo social estara formada por el conjunto de rasgos culturales (representaciones,
creencias, reglas y pautas de comportamiento, sistemas de preferencias y valores) presentes en los
miembros de ese grupo. En otras palabras, «la cultura puede entenderse como el conjunto de las
practicas productoras de conocimientos, constitutivas y transformadoras del mundo, y que dotan
de significado a las acciones y forma de vida de los agentes» [Olivé, 2007: 160]. Por otra parte, el
conjunto de todos los rasgos culturales que constituyen la cultura de un grupo social se puede
clasificar en varias culturas especificas. En funcion de los contenidos de esos rasgos culturales,
puede hablarse de cultura religiosa, politica, cientifica, deportiva, empresarial, laboral, académica,

29

© CMMAD: Comisiéon Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo..

Cuando se habla de necesidades, la referencia no es solamente a las materiales. De manera que el desarrollo sustentable no tiene
relacion s6lo con el ambiente o la naturaleza, sino también con la cultura
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etc. [Quintanilla, 1998].

Un sistema cultural es parte del entorno social de cualquier sistema técnico, e incluye
conocimientos cientificos y tecnolégicos, y como se ha sefalado, también componentes culturales
referidos a valores, habilidades, representaciones, creencias, etc. De tal forma que se puede resumir
diciendo que «la cultura forma parte de los sistemas técnicos y la técnica forma parte de la
cultura» [Quintanilla, 1998].

En este sentido, la historia del ser humano podria describirse como la evolucién de un ser que
inicié el camino de la hominizacién en el momento en que empezd a interponer entre él y su
entorno natural algunos productos de la tecnocultura [Sanmartin, 1998].

Por otra parte, las modalidades de desarrollo tecnoldgico estan estrechamente relacionadas
con las configuraciones culturales de las diferentes sociedades, de modo que hay una cierta
coherencia entre las tecnologias que una sociedad es capaz de crear o de asimilar y el resto de los
rasgos culturales que caracterizan a esa sociedad [Quintanilla, 1998].

En cuanto a la interculturalidad, se refiere a las situaciones de facto en las que coexisten e
interactian pueblos y culturas diversos [Olivé, 2006: 22], es decir, que vivimos (tanto sociedades
como individuos) en una diversidad cultural. Ademas de reconocer la multiculturalidad o
pluriculturalidad, el programa de CTSyV se orienta hacia el interculturalismo, ya que hace hincapié
en la importancia de la ciencia y la tecnologia en la generacidon de relaciones horizontales y, por
tanto, sin pretensiones de dominacién ni ejercicios de poder entre los pueblos [Olivé, 2006: 24].

Desde una perspectiva mas amplia, el interculturalismo implica no sélo el reconocimiento de
que los demas son diferentes en sus creencias, proyectos, necesidades, plan de vida, etc., sino de
que estas formas de vida distintas son valiosas, lo que lleva a comprometerse y promover el
respeto y la preservacion de ellas™.

5.1.7 Historicidad

El programa de CTSyV estd fundamentado en el pluralismo, segin la versién que propone Olivé
[2006: 59 vy sigs.; ver apartado 5.1.6]. En esta perspectiva resulta comprensible la importancia que
se reconoce a la interculturalidad -en CTSyV llI- y a la historicidad -en CTSyV lll.

La historicidad es un concepto que habran de construir los estudiantes mediante su
participaciéon en SD disefiadas por los profesores. Por ello, no se busca que memoricen fechas,
nombres de personas, de instituciones, etc. Por el contrario, se trata de que conozcan y valoren
coémo la ciencia y la tecnologia han repercutido en las condiciones de vida de las sociedades y se han
convertido en factores de cambios sociales. Esto les permitira saber que hay periodos y sociedades
donde las condiciones de vida permanecen relativamente estables, que hay etapas coyunturales
entre esos periodos, que los ritmos de cambio son diferentes®., que los cambios tienen lugar en
ambitos locales y en otros mas amplios, como los regionales, asi como en el global. También les
permitira saber que el conocimiento tiene una dimensioén politica, pues la historia (como presente y
futuro, no s6lo como pasado) esta formada por «construcciones posibles» [Zemelman, 2005: 12] que
dependen del conocimiento que permite tomar decisiones.

Asi, en una aproximacion, los estudiantes estaran construyendo el concepto de historicidad al
reconocer qué procesos estan relacionados con los cambios sociales y cuales son los factores que
influyen en esas mutaciones, las que se manifiestan en la transformaciéon y diversificacién de las
formas de convivencia y de organizacién social.

% Lo que corresponde a la pervivencia social o, de alguna manera, a lo que Hinkelammert denomina eficiencia reproductiva: «la

produccion de la riqueza tiene que hacerse en términos tales que las fuentes de la riqueza -el ser humano y la naturaleza- sean
conservadas, reproducidas y desarrolladas juntas con la riqueza producida» [2005: 33].
Considerando lo anterior, en CTSyV se ha evitado sefialar alguna division, pues el mero recorrido por épocas obedece ya a una
concepcion particular. Cualquier cronologia o clasificacion de épocas histdricas deriva de una visién dominante u obedece a ella y,
por tanto, resulta excluyente de otras perspectivas de periodizacion.
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La historicidad es también un recorrido por las acciones humanas, por las creencias, valores,
intenciones y practicas relacionadas con la ciencia y la tecnologia, que han influido en la
distribuciéon de los recursos y la satisfaccion de necesidades basicas, o que posibilita o trunca el
desarrollo de capacidades personales y colectivas y, por ende, el bienestar social. La historia de la
ciencia y de la tecnologia han constituido la “historia secreta”, «la historia esencial, aunque en gran
parte invisible, de un pueblo, de una nacién o de la humanidad toda» [Trabulse, 1983: 16], pues la
ciencia -como la tecnologia- «ha sido un poderoso fermento motriz en la evoluciéon historica, ya
que ha marcado rutas y fijado pautas a seguir en la prosecucion del conocimiento del mundo fisico»
[Trabulse, 1983: 15], conducente al dominio y control de las fuerzas naturales, de las condiciones
materiales de vida y de las interacciones sociales.

El conocimiento y valoracion de esos transitos sociales en lo que tienen de singular y
caracteristico coadyuvara a que los estudiantes conjeturen cual es el papel que la ciencia y la
tecnologia podran desempefar en la construcciéon u obstruccion de la justicia social y, por
extension, del desarrollo sustentable y la interculturalidad.

En este sentido, es importante que los estudiantes conozcan como las formas de interaccion
evolucionan de acuerdo con la transformacion de los entornos, debido a la tecnologia y los
sistemas de produccién. Por ejemplo, desde las sociedades preindustriales a las industriales, hasta
llegar a la sociedad del conocimiento. Ademas, que reconozcan coémo la convivencia y la
organizacion social se modifican en relacién con los elementos tecnolégicos que funcionan como
medios para que se den en una forma particular, tanto la convivencia como la organizacién social.

En otra aproximacion, articular a la ciencia y la tecnologia con los diferentes contextos en los
que se han desarrollado, y entender que han sido construidas porque esos ambitos lo permitieron,
impulsaron o facilitaron, lleva a pensarlas como practicas sociales. Y si a ello se agrega su
importancia para la vida en el mundo actual, mediante su estudio se posibilita que los estudiantes
entiendan mejor su contexto, su cultura y sus escalas de valores, y que los confronten con otros
contextos, culturas y escalas de valores.

Esta forma de estudiar a la ciencia y la tecnologia -como algo que se ha construido
socialmente, es decir, como resultados de la actividad humana- supone que ambas deben ser
entendidas desde la idea de que «es nuestra responsabilidad tratarlas como creaciones propias»
[Ordofiez, 2003: 22], con una «vision de direccion» [Zemelman, 2005: 13] o de intencionalidad.
Entonces, la construccion del concepto de historicidad responde al desafio de que los estudiantes
asuman que la realidad socio-histérica esta en movimiento constitutivo [Zemelman, 2005: 4], y los
lleva a que organicen su conocimiento desde lo procesal, no limitado s6lo al enfoque de estructura.
De esta manera y tomando en cuenta la idea de aprender a participar, se responde al desafio
cuando los estudiantes aprenden a reconocer que sus acciones individuales y su participacion
publica constituyen puntos nodales, que activan la realidad en una u otra direccién.

La construccion del concepto de historicidad responde a otro desafio: que los estudiantes
transformen la historia en experiencia [Zemelman, 2005: 4- 5]. Esto significa que E)uedan articular el
pasado con el presente y el futuro, la memoria con la accién y la utopia® , pues en estas
articulaciones es donde, como sujetos, los estudiantes estan en condiciones de ubicar la
transformacion como continuidad o discontinuidad respecto del pasado y, al mismo tiempo, de
entender el pasado desde sus esperanzas de transformacion.

De esta manera, aprender la historicidad es «una forma de conciencia abierta hacia lo nuevo»
[Zemelman, 2006: 2], que haga predominar el «desarrollo de la conciencia y de la capacidad de
pensar, por sobre la obsoleta idea de confundir la riqueza del pensar con la cantidad de
informacion» [Zemelman, 2006: 8].

% En utopia podemos hallar dos sentidos que se entremezclan y enriquecen. Para Vasco de Quiroga, inspirado en Moro, la utopia es

la posibilidad de organizar la vida bajo normas racionales [Ramos, 1993: 46] y razonables. Por otra parte, para Alfonso Reyes
recuperando a Quevedo, utopia significa “no hay tal lugar”. Desvalorizada, se la ha empleado como sinénimo de quimera o de cosa
imposible. Sin embargo, técnicamente viene a ser una fantasia que no pretende engafiar, o es una representacion novelada de cosas
relativamente posibles, que no existen pero que pudieran existir, es decir, lo que no existe todavia [Jiménez, 1992: 16].
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El concepto historicidad nos remite a la ubicacién de los hechos en un contexto [Cfr. Beuchot,
2000: 122] en lugar de convertirlos en objetos. Pone asi en movimiento la posibilidad de que el
estudiante sitlie los hechos sociales y al ser humano en un tiempo-espacio especifico, y se coloque en
el sitio de otros, distantes fisica, emocional, cultural o cognitivamente®".

Lo anterior se une a la necesidad de articular los hechos con una opcion de futuro [Aylwin,
2006: 30]. Ya que si la historia esta constituida por tensiones entre ciertas determinaciones y la
capacidad del ser humano de hacer sus circunstancias, es la historia su ambito vital, donde
configura y toma decisiones, y desde donde elige sus opciones de construccion [Zemelman, 2006:
75].

Al entrar en juego la decisidon, aparece la voluntad, entendida como una capacidad de
reactuacion del hombre frente a sus circunstancias. En este sentido, la construccion de la realidad
ocurre en el quehacer de todos los dias, en la microhistoria, de ahi que la capacidad de reactuar
sobre las circunstancias sea un desafio cotidiano, puesto que el ser humano construye a diario en
una direccion o en otra [Zemelman, 2006a: 78-79].

La conciencia de historicidad adquiere importancia en dos sentidos:.Como una lectura de las
circunstancias actuales que posibilite a los estudiantes no sentirse simplemente como mero reflejo
de ellas, sino como sujetos capaces de reconocer sus propias posibilidades de autonomia. Es
también la posibilidad de que los estudiantes reconozcan cémo las acciones sociales y sus acciones
personales orientan en un sentido o en otro el cambio del entorno, lo que responde a la necesidad
de que aprendan a ver las articulaciones que se dan entre sus actividades individuales y lo que se
derive de o logre con ellas, entre sus existencias particulares y la vida general de la sociedad, entre
sus proyectos cotidianos y las grandes ideas que aceptan. Pues, como apunta Olivé: «Quiza una de
las grandes novedades de la historia es que ahora somos conscientes de vivir en la transicion a un
tipo de sociedad distinto, lo que nos deja mayores responsabilidades porque tenemos la capacidad
de encauzar los cambios de una u otra manera» [2007: 47]. Por eso, en CTSyV los profesores
deberan propiciar experiencias para que los estudiantes vigoricen, desarrollen y potencien su
conciencia del impacto social y ambiental que tiene o puede llegar a tener la (su) cotidianeidad.

5.1.8 Justicia social

De acuerdo con lo que Olivé llama «el nuevo contrato social sobre la ciencia y la tecnologia», la
sociedad sostiene a ambas con recursos publicos, por considerarlas «medios idéneos para
satisfacer los valores de desarrollo cultural, bienestar, equidad y justicia social». Esto en virtud de
que pueden satisfacer algunas demandas de la sociedad, que incluyen «las econdmicas y las
empresariales, pero también abarcan problemas de salud, educacion, cultura, preservacion del
ambiente, paz y seguridad, asi como desarrollo sostenible» [Olivé, 2006: 52]. Asi, una sociedad es
justa cuando se establecen los mecanismos que garanticen las condiciones y la distribucién de
bienes, de modo que se satisfagan las necesidades basicas de todos sus miembros [Olivé, 2006:
117]. Las necesidades basicas, agrega Olivé, son aquéllas cuya satisfaccion es indispensable para la
realizacion de un plan de vida.

El plan de vida se liga con la cultura. Para muchos individuos que han crecido en el seno de
una cultura, la realizacion de su plan de vida depende de la existencia, preservacion e, inclusive,
del florecimiento y desarrollo de su cultura. Por ende, «la preservacion de una cultura y el
establecimiento de politicas diferenciales a favor de las culturas o de los pueblos con desventajas,
es una cuestion de justicia social» [Olivé, 2006: 117-118]. En otros términos podriamos decir que
existe justicia social cuando hay condiciones para el desarrollo de las capacidades individuales y
colectivas, y con él se tiene bienestar social. Por el contrario, la injusticia significa cancelacion de
oportunidades para el desarrollo de las capacidades fisicas, econémicas, politicas, psicolégicas y

% Hay quien llama a este rasgo “empatia”. La idea proviene de Dilthey y tiene una carga psicologista. Otro modo de referirse a ella

es con el término fusion de horizontes, que proviene de Gadamer. Podria emplearse también comprensién situacional. En cualquiera
de los tres casos, ante el contacto con la alteridad (el otro, lo otro, lo que es lejano, lo distante), no se deja de lado la propia
identidad, pero tampoco se imposibilita cierto movimiento de ella hacia el encuentro con el otro. Recuérdense las ideas sobre
interculturalidad e interculturalismo desarrollados en el apartado anterior y tomense en cuenta para el apartado siguiente, sobre
Justicia Social
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culturales, y por tanto, ausencia de bienestar social.
5.1.9 Transdisciplinariedad

Cuando se encara la idea del desarrollo sustentable, ineludiblemente se vislumbran situaciones de
facto, es decir, problemas de la realidad para ser resueltos. Lo mismo pasa con la justicia social y la
interculturalidad. Para solucionar problemas es necesario conocer, y para construir una sociedad
diferente, mas justa, intercultural —en el sentido que se ha expuesto lineas atras-, también es
necesario conocer. El conocimiento, tradicionalmente, ha sido aportado desde las disciplinas. Sin
embargo, si éstas permanecen aisladas, lo que ofrecen es una vision fragmentada. ¢Corresponde
esta parcelacion con la realidad, es decir, la realidad esta constituida por elementos y hechos
aislados? No, la solucién de problemas —principalmente ante la complejidad de los actuales, como se
vera adelante- exige una vision diferente, no parcializante, de integracion, sistémica [Morin, 2001a;
Ehrlich, 2003: 599]. De esa manera, para su conocimiento, asi como para su solucion, la alternativa
esta en «situarse en otra Optica; contemplar las relaciones de la humanidad con la naturaleza
desde enfoques distintos», como la plantea Maria Novo [2006]. Y si esto es cierto con el
desarrollo sustentable, lo mismo ocurre cuando se aborda la relacién entre organizacién social y
distribucion de los recursos de una manera justa, o cuando el interés esta en el papel que han
tenido la ciencia y la tecnologia en la produccién y distribucién justa de los recursos, el desarrollo
sustentable y la interculturalidad, o cuando se pregunta por las formas de convivencia humana
que pueden ser consideradas justas, racionales y razonables; en otras palabras, cuando se abordan
problemas colectivos que requieren de la participacion publica. La cuestion estd, precisamente, en
saber cual es esa otra Optica, cual es el enfoque distinto. Para responder, resulta necesario hacer
tres consideraciones.

1. Al coadyuvar a la educacién de los estudiantes, futuros ciudadanos, hay que tener en cuenta que ellos
seran los responsables de decidir sobre la sociedad en que viviran su generacion y las siguientes.

2. Hay que educar frente a una realidad que se transforma planetaria, social y econémicamente de
un modo sin precedentes, que se caracteriza por la falta de equidad social que se acentla por la
riqueza y pobreza extremas, asi como por la acumulacién casi ilimitada de bienes materiales, por la
ausencia de consideraciones éticas relativas al presente y a las futuras generaciones, por la
amenaza de una hegemonia econdmica y militar, por el creciente peligro de una homogeneizacién
cultural y una crisis ambiental, por la obsolescencia educativa, la ingobernabilidad social y el
desempleo.

3. Es necesario aprender a contextualizar y relacionar, tomando en cuenta que todos los problemas
que enfrentan los habitantes en el tercer milenio demandan un esfuerzo de reflexion y decision
que exige conocimientos, modelos de gestidon y de organizacién, cada vez mas interrelacionados y
globales.

Lo anterior suma una pregunta a la primera —la relativa a cuél es el enfoque-: ;cémo hacerlo, es
decir, cobmo responder a estas consideraciones mediante el trabajo en el aula? Los puntos de las
tematicas presentadas en el apartado 2.1.3, cuya funcidn es servir de criterios para elegir hechos
sociales —que seran tratados mediante SD-, remiten a situaciones-problema que vive o podria vivir
la sociedad, es decir, a problemas publicos relativos a la ciencia y la tecnologia. De ahi que en
CTSyV no se trata de desarrollar temas, sino -como se insiste en varias partes de este documento-
de disefiar rutas de aprendizaje en las que se recreen situaciones, hechos sociales que pongan a los
estudiantes en condicion de experimentarlos como actores sociales que deben valorar y tomar
decisiones fundamenta- das, es decir, convertir el aula en un ambito de experimentacion social. Por
supuesto, abordar problemas de esta manera es muy distinto a exponer temas o, dicho
coloquialmente, a “dar clase” o “impartir conocimientos”.

El desarrollo, tratamiento o exposicién de temas generalmente se hace desde las disciplinas. En
parte, a ello se debe que el trabajo académico ha sido disciplinario, multidisciplinario o
interdisciplinario. La multidisciplinariedad (o pluridisciplinariedad) hace referencia al estudio de un
objeto por varias disciplinas al mismo tiempo. El estudio multidisciplinario da un plus a la
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disciplina, enriqueciendo el concepto que se tiene del objeto en cuestién, pero el estudio esta
solamente al servicio de la disciplina, como lo afirma Nicolescu [citado en Motta, 2005: 34 y sigs.].
En otras palabras, el abordaje “multi” sobrepasa a la disciplina, pero su resultado continta limitado a
la estructura del estudio disciplinar.

La interdisciplinariedad se refiere a la transferencia de métodos de una disciplina a otra, lo cual
representa un enriquecimiento. Pero al igual que la multidisciplinariedad, la interdisciplinariedad
permanece encerrada en el espacio de la disciplina. El conocimiento que ambas ofrecen, por
consiguiente, aunque muestra claridad conceptual, sigue siendo parcial y no corresponde a la
realidad, ya que «lo real no es disciplinar (..) no se manifiesta en directa correspondencia a la
clasificacion que esta latente en la organizacion de las disciplinas» [Motta, 2005: 39]. La realidad no
esta dividida en parcelas donde sélo haya economia, o politica, o sociologia, o historia... *

Asi, cuando se trata de solucionar problemas que corresponden a la realidad, relativos a
asuntos publicos, dada su complejidad, se necesita del trabajo transdisciplinario, pues lo complejo
sOlo puede ser abordado desde esta perspectiva. En esto radica el punto de vista del que habla
Novo. La transdisciplinariedad, entonces, se refiere a lo que estd al mismo tiempo entre las
disciplinas, a través de ellas y mas alla de ellas®® Su objetivo es el entendimiento de la realidad, un
entendimiento critico y propositivo que se inicia con el abordaje de problemas. Asi, CTSyV es una
forma de investigacidén-accion, una aproximacion propositiva no sélo desde lo social, sino en y para
lo social, en y para la vida.

En este sentido, si la realidad actual se caracteriza por la existencia de problemas inéditos, que
cada vez se van tornando mas complejos y diversos, las disciplinas carecen de las herramientas
conceptuales y metodolégicas para abordarlos y solucionarlos de manera efectiva. La comprension
y solucién de tales problemas requieren que de manera colectiva, y mediante aportaciones
disciplinares y no disciplinares, se forjen nuevos conceptos y métodos que no sean propios ya de
ninguna disciplina en particular, sino que resulten de la cooperacién de diferentes saberes y
formas de actuar. Esta manera de enfrentar los problemas es precisamente la caracteristica del
trabajo transdisciplinario ¥, por lo que debe estar presente en cualquier modalidad de secuencia didactica
para CTSyV.

% Cfr. Trabulse, 1983, p.17 supra.
% Un poco a la manera que lo dice Carlos Lopez Beltran: «las barreras son transitables... se pueden hacer incursiones transversales
nomadicas, como las que los beduinos hacen a través de fronteras rigurosamente vigiladas, a pesar del nerviosismo que producen
en los guardianes» [Lopez, 2005: 21].
s Olivé, comunicacion personal [2007]. Para una exposicion mas detallada véase Olivé, 2007: 126.
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